
^ìÑíê~ÖÖÉÄÉêW=rãïÉäíëÅÜìíò=ìåÇ=i~åÇëÅÜ~ÑíëéÑäÉÖÉ==
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=
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=

=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ==
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=áã=g~Üê=OMNU==

=
^ÄëÅÜäìëëÄÉêáÅÜí=

=
=

_É~êÄÉáíÉêW==
=

cÉÇÉêÑΩÜêìåÖ=ìåÇ=_ÉêáÅÜíW=aáéäKJdÉçÖêK=gÉåë=jÉáëÉä==
=
=
=
=
=
=
=

=
=

fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=Ef~dF=dãÄe=
pÅÜäìåâÉåÇçêÑÉê=píêK=OÉ=

NQRRQ=pÉÇÇáåÉê=pÉÉ=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =N=
 

 

=

t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=Ó=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=áã=g~Üê=OMNU=
=
^ÄëÅÜäìëëÄÉêáÅÜí==
=
sçêÄÉãÉêâìåÖ=
=

wáÉä=ÇÉê=^êÄÉáíÉå= áã= g~Üê= OMNU=ï~ê=ÇáÉ=^ìÑëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉå=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò= ÑΩê=ÇÉå=
t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=ìåÇ=Ç~ãáí=ÉáåÉê=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=nìÉääÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåä®ìÑÉ=
^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉI=dçÉíÜÉëíê~≈É= ìåÇ= cáëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖ= ëçïáÉ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= ÇÉë=t~äÇëÉÉë= ÑΩê=

ÇÉå=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ìåÇ=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉëK==
=

aáÉ=^êÄÉáíÉå=ëçääÉå=^åíïçêíÉå=~ìÑ=ÑçäÖÉåÇÉ=cê~ÖÉå=ÖÉÄÉåW=

• ïáÉ=ÜçÅÜ=áëí=ÇáÉ=à®ÜêäáÅÜÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÇìêÅÜ=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåäÉáJ
íìåÖÉå=~ìë=píê~≈ÉåÉåíï®ëëÉêìåÖÉå=ÇÉê=_t_I=

• ïáÉ= ÜçÅÜ= áëí= ÇáÉ= à®ÜêäáÅÜÉ= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ= ÇÉë= t~äÇëÉÉë= ÇìêÅÜ= Ç~ë= ÉáÖÉåÉ= pÉÇáJ

ãÉåíK==
=

^ìÑ= ÇÉê= _~ëáë= ÄÉáÇÉê= dê∏≈Éå= â~åå= ~ÄÖÉëÅÜ®íòí= ïÉêÇÉåI= ÑΩê= ïÉäÅÜÉ= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëèìÉääÉå=
j~≈å~ÜãÉå=ÖÉéä~åí=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåI=ìã=ÇáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=Ç~ìÉêÜ~Ñí=ìåÇ=å~ÅÜÜ~äíáÖ=òì=îÉêÄÉëJ

ëÉêåK==

=
aáÉ= Ç~òì= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= iÉáëíìåÖÉå= ïìêÇÉå= áå= ^êÄÉáíëíÉáäìåÖ= òïáëÅÜÉå= ÇÉê= c~K= _áçéä~åJ
i~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí= páåëÜÉáã= ìåÇ= ÇÉê= c~K= fåëíáíìí= ÑΩê= ~åÖÉï~åÇíÉ= dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ= Ef~dF=
dãÄe=pÉÇÇáåÉê=pÉÉ=ÉêÄê~ÅÜíK==

=

iÉáëíìåÖÉå=ÇÉê=f~d=dãÄe=
=
aáÉ=f~d=dãÄe=òÉáÅÜåÉí=ÑΩê=ÑçäÖÉåÇÉ=qÉáääÉáëíìåÖÉå=îÉê~åíïçêíäáÅÜW==

• råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê= à®ÜêäáÅÜÉå=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÇìêÅÜ=Ç~ë=ÉáÖÉåÉ=pÉÇáJ
ãÉåíI=

• råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÇìêÅÜ=mêçÄÉå~ÜãÉ=ÇìêÅÜ=t~äÇëÉÉ=ÉKs=

ìåÇ=^å~äóíáâ=ÇìêÅÜ=Ç~ë=i~Äçê=ÇÉê=f~d=dãÄeI=
• a~êëíÉääìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=áã=g~Üê=OMNU=ìåÇ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìã=råíÉêëìÅÜìåÖëà~Üê=

OMNQI=

• ^ìÑëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉå=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=ÑΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ÇÉê=råJ

íÉêëìÅÜìåÖÉå=áå=OMNUK=
=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =O=
 

 

=

iÉáëíìåÖÉå=ÇÉê=_flmi^kJi~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí==
=

aáÉ=_flmi^kJi~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=òÉáÅÜåÉí=ÑΩê=ÑçäÖÉåÇÉ=qÉáääÉáëíìåÖÉå=îÉê~åíïçêíäáÅÜW==

• _ÉëíáããìåÖ=îçå=pÉÇáãÉåíJ=ìåÇ=pÉÉï~ëëÉêîçäìãÉåI==

• ^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëîçäìãÉå=~ìë=ÇÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖÉåI=

• ^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=mJcê~ÅÜíÉå=~ìë=ÇÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖÉåI=
• ^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=táêâìåÖ=ÉáåÉê=mJc®ääìåÖ= áå=ÇÉå=wìä®ìÑÉå=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåäÉáíìåJ

ÖÉåI==

• qÉÅÜåáëÅÜÉë=hçåòÉéí=ÑΩê=ÉáåÉ=mJc®ääìåÖ=áå=ÇÉå=wìä®ìÑÉå=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖÉåK===
=

=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =P=
 

 

=

bêÖÉÄåáëëÉ=
=
dêìåÇä~ÖÉå=
=

aÉê=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ= ÄÉëíÉÜí= ~ìë= òïÉá= ëÉé~ê~íÉå=_ÉÅâÉåI= ÇÉã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ìåÇ=ÇÉã=pΩÇJ
ïÉëíÄÉÅâÉå=ÇáÉ=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë=bêÇã~åå=Ó=dê~ÉëÉê=Ó=tÉÖë=ÇìêÅÜ=ÉáåÉå=ëÅÜã~äÉå=h~å~ä=ãáíÉáå~åJ

ÇÉê=îÉêÄìåÇÉå=ëáåÇK======

=

^ÄÄK= NW=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ= ëçïáÉ= i~ÖÉ= ìåÇ= báåäÉáíéìåâíÉ= ÇÉë= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíòÉë= EnìÉääÉW=

_flmi^kJi~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~ÑíF==

=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =Q=
 

 

=

aáÉ= dÉë~ãíÑä®ÅÜÉ= ÇÉë= t~äÇëÉÉë= ÄÉíê®Öí= OISR= Ü~K= ^ã= OTKMQKOMNT= ÉêÑçäÖíÉ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= _flmi^kJ

i~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÉáåÉ=ÜóÇêçÖê~éÜáëÅÜÉ=sÉêãÉëëìåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉëI=ÄÉá=ÇÉê=~å=áåëÖÉë~ãí=NP=
nìÉêéêçÑáäÉå=ÇáÉ=t~ëëÉêíáÉÑÉå=ìåÇ=j®ÅÜíáÖâÉáíÉå=ÇÉê=çêÖ~åáëÅÜÉå=tÉáÅÜëÉÇáãÉåí~ìÑä~ÖÉ=ÄÉëíáããí=

ïìêÇÉåK===
=

a~ë= kçêÇçëíÄÉÅâÉå= ÄÉëáíòíI= ÄÉòçÖÉå= ~ìÑ= ÇÉå=t~ëëÉêëí~åÇ= ~ã= q~ÖÉ= ÇÉê= sÉêãÉëëìåÖ= îçå= PRIQV=

ãkkI= ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêíáÉÑÉ= îçå= QIT=ã= EÖÉãÉëëÉå= áã= mêçÑáä= VFI= Ç~ë= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå= ÄÉëáíòí=
ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=t~ëëÉêíáÉÑÉ=îçå=OIN=ã=EÖÉãÉëëÉå=áã=mêçÑáä=RFK=======

=

^ÄÄK= OW=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ= ëçïáÉ= i~ÖÉ= ÇÉê= ~ã=OTKMQKOMNT= ÉáåÖÉãÉëëÉåÉå=nìÉêéêçÑáäÉ= EnìÉääÉW=
_flmi^kJi~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~ÑíF==

=
a~ë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_flmi^kJi~åÇÉëâìäíìêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÉêãáííÉäíÉ=sçäìãÉå=ÇÉë=ÖÉë~ãíÉå=t~äÇëÉÉëI=ÄÉJ
òçÖÉå=~ìÑ=ÉáåÉ=t~ëëÉêëéáÉÖÉää~ÖÉ=îçå=PRIQV=ãkk=ÄÉíê®Öí=SOKRPP=ãPI=Ç~îçå=ÉåíÑ~ääÉå=QVKNOO=ãP=

ETUIS=BF=~ìÑ=Ç~ë==Öê∏≈ÉêÉ=ìåÇ=íáÉÑÉêÉ=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ìåÇ=NPKQNN=ãP=EONIQ=BF=~ìÑ=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉJ
ÅâÉåK==
wìë®íòäáÅÜ=ïìêÇÉ= Éáå= pÉÇáãÉåíîçäìãÉå= îçå= VKQVQ=ãP= ÉêãáííÉäíI=ïçîçå= TKSRQ=ãP= EUNBF= ~ìÑ= Ç~ë=
kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ìåÇ=NKUQM=ãP= ENVBF=~ìÑ=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÉåíÑ~ääÉåK=^ìÑÑ®ääáÖ= áëí=ÇáÉ=ìåÖäÉáÅÜÉ=
sÉêíÉáäìåÖ=ÇÉë=pÉÇáãÉåíë= áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåI=ïç=òïáëÅÜÉå=pÉÉJbåÇÉ=ìåÇ=mêçÑáä=P=ÄÉêÉáíë=VMQ=ãPI=
ÇÜK=êìåÇ=RMB=ÇÉë=dÉë~ãíëÉÇáãÉåíë=ÇÉë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåë=ä~ÖÉêåK==



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =R=
 

 

=

t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äí=
=

aÉê=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ= áëí= å~íΩêäáÅÜ= Éáå= ÇìêÅÜ=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëJI=dêìåÇJ= ìåÇ= pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê= ÖÉJ
ëéÉáëíÉê= ~ÄÑäìëëäçëÉê= pÉÉK= aìêÅÜ= ÇáÉ= båíïáÅâäìåÖ= ÇÉë= páÉÇäìåÖëÖÉÄáÉíÉë= áå= ÇÉê= rãÖÉÄìåÖ= ÇÉë=

t~äÇëÉÉë=ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=ÇÉë=t~ëëÉêïÉêâë=_ÉÉäáíòÜçÑ= Et~ååëÉÉF=ïìêÇÉ=ÇÉê=t~ëëÉêÜ~ìëJ
Ü~äí=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ìåÇ=ëÉáåÉë=báåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=ëí~êâ=îÉê®åÇÉêíK==

=
fã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉê=páÉÇäìåÖëÉåíïáÅâäìåÖ=ïáêÇ=oÉÖÉåï~ëëÉê=îçå=îÉêëáÉÖÉäíÉå=cä®ÅÜÉå= áã=
oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ÖÉë~ããÉäí=ìåÇ=áå=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=~ÄÖÉäÉáíÉíK=a~ãáí=ÄÉá=pí~êâåáÉÇÉêëÅÜä~ÖëÉêJ

ÉáÖåáëëÉå=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=åáÅÜí=òì=ëí~êâ=~åëíÉáÖí=áëí=Éë=ã∏ÖäáÅÜI=t~ëëÉê=ÇÉë=t~äÇJ
ëÉÉë= áå=ÇÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=~ÄòìäÉáíÉåK= få=ÇÉå=dêìåÇÄΩÅÜÉêå=ÇÉê=rÑÉêÖêìåÇëíΩÅâÉ= áëí=ÉáåÖÉíê~ÖÉåI=

Ç~ëë= ÇÉê= t~ëëÉêëí~åÇ= ÇÉë= t~äÇëÉÉë= ÄÉá= ÉáåÉã= kçêã~äï~ëëÉêéÉÖÉä= òïáëÅÜÉå= PRIRM= ìåÇ= PRITM=

ãkk==ëÅÜï~åâÉå=ëçääK=få=ïáííÉêìåÖëÄÉÇáåÖíÉå=^ìëå~ÜãÉÑ®ääÉå=áëí=Éáå=âìêòòÉáíáÖÉê=^ìÑëí~ì=Äáë=~ìÑ=
PSIPM=ãkk=ã∏ÖäáÅÜI= ëç=Ç~ëë=Ç~îçå=~ìëòìÖÉÜÉå= áëíI=Ç~ëë=ÉáåÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖ= áå=ÇÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=

ÉêÑçäÖíI=ïÉåå=ÇÉê=t~ëëÉêëí~åÇ=ÇáÉ=j~êâÉ=îçå=PRITM=ãkk=ΩÄÉêëíÉáÖíI=ÄòïK=ÇÉê=kçêã~äï~ëëÉêéÉÖÉä=

îçå=PRITM=ãkk= ä®åÖÉêÑêáëíáÖ= ΩÄÉêëÅÜêáííÉå=ïáêÇK=a~òì= ÉñáëíáÉêí= ~å=ÇÉê=_êΩÅâÉ= áã=wìÖÉ=ÇÉë= = bêÇJ
ã~åå=Ó=dê~ÉëÉê=Ó=tÉÖë=Éáå=mÉÖÉäK=báåÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖ=îçå=t~ëëÉê=áå=ÇÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ÉêÑçäÖíÉ=áå=

ÇÉå=îÉêÖ~åÖÉåÉå=g~ÜêÉå=åìê=ëÉäíÉåI=ëç=áå=OMNT=ìåÇ=OMMTK=========
=

fã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉã=_ÉíêáÉÄ=ÇÉë=t~ëëÉêïÉêâë=_ÉÉäáíòÜçÑ=äáÉÖí=ÇÉê=t~äÇëÉÉ=áã=^ÄëÉåâìåÖëJ

íêáÅÜíÉê=ÇÉê=dêìåÇï~ëëÉêÉåíå~ÜãÉ=òìê=qêáåâï~ëëÉêÖÉïáååìåÖK=wìã=^ìëÖäÉáÅÜ=ÇÉê=t~ëëÉêîÉêäìëíÉ=
~ääÉê=pÉÉå=áã=^ÄëÉåâìåÖëíêáÅÜíÉê=ïáêÇ=e~îÉäï~ëëÉê=~ìë=ÇÉã=t~ååëÉÉ=ÉåíåçããÉåI=áå=ÇÉê=lÄÉêÑä®J

ÅÜÉåï~ëëÉê~ìÑÄÉêÉáíìåÖë~åä~ÖÉ=Elt^F=_ÉÉäáíòÜçÑ=ÖÉêÉáåáÖí=ìåÇ=áå=ÇÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ΩÄÉêÖÉäÉáíÉíK=
aáêÉâí= ~ìë= ÇÉã= pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ïáêÇ= ëç= ÄÉá= _ÉÇ~êÑ=t~ëëÉê= áå= ÇÉå=t~äÇëÉÉ= ΩÄÉêÖÉäÉáíÉíK=jáí= ÇÉê=

§ÄÉêäÉáíìåÖ=ëçää=Éáå=pçääï~ëëÉêëí~åÇ=îçå=PRISM=ãkk=áã=t~äÇëÉÉ=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK=aáÉ=píÉìÉêìåÖ=

ÇÉê=t~ëëÉêΩÄÉêäÉáíìåÖ=ÉêÑçäÖí=ΩÄÉê=ÇÉå=mÉÖÉä=~å=ÇÉê=_êΩÅâÉ=ÇÉë=bêÇã~åå=Ó=dê~ÉëÉê=Ó=tÉÖëK===================
aáÉ=péÉáëìåÖ=ÇÉë=dÉï®ëëÉêë=ÉêÑçäÖí=Ç~ãáí=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=~ìë=îáÉê=nìÉääÉåW=

• báåäÉáíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=E^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉI=dçÉíÜÉëíê~≈ÉI=cáëÅÜÉêJ
ÜΩííÉåïÉÖFI=

• §ÄÉêäÉáíìåÖ=îçå=t~ëëÉê=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉI=

• káÉÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉê=Ç~ë=ÇáêÉâí=~ìÑ=ÇáÉ=pÉÉÑä®ÅÜÉ=Ñ®ääíI=

• wìëíêçã=îçå=dêìåÇï~ëëÉêK===
=

aáÉ= báåäÉáíìåÖÉå= ~ìë= ÇÉã= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ãΩåÇÉå= áå= Ç~ë= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå= E^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=

^ääÉÉI=dçÉíÜÉëíê~≈ÉF=ÄòïK=áå=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=EcáëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖF==
=
aáÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ãΩåÇÉí=ìåíÉê=ÇÉê=_êΩÅâÉ=ÇÉë=bêÇã~åå=Ó=dê~ÉëÉê=tÉÖÉë=áå=
ÇÉå= t~äÇëÉÉK= a~ãáí= â~åå= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉå= ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= Ç~ë= t~ëëÉê= áå= ÄÉáÇÉ= _ÉÅâÉå= ÇÉë=

t~äÇëÉÉë=Éáåëíê∏ãíI=ìåÇ=òï~ê=~åíÉáäáÖ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉë=sçäìãÉåë=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉåK===
=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =S=
 

 

=

få=ïÉäÅÜÉã=j~≈É=ÇÉê=t~äÇëÉÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=wìëíêçã=îçå=dêìåÇï~ëëÉê=ÖÉëéÉáëí=ïáêÇ=áëí=ìåâä~ê=ìåÇ=

~ÄÜ®åÖáÖ= îçå= ÇÉê= dê∏≈É= ÇÉë= ^ÄëÉåâìåÖëíêáÅÜíÉêë= ÇÉê= dêìåÇï~ëëÉêÉåíå~ÜãÉ= ÇÉë= t~ëëÉêïÉêâë=
_ÉÉäáíòÜçÑK======

aÉê=t~äÇëÉÉ=ÖáÄíI=ïáÉ=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíI=~ìÅÜ=t~ëëÉê=~ÄI=ìåÇ=òï~ê=~äëW=

• sÉêÇìåëíìåÖ=îçå=ÇÉê=ÑêÉáÉå=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉI=

• ^Äëíêçã=áå=Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉêI=

• ^ÄäÉáíìåÖ=îçå=t~ëëÉê=áå=ÇÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉK====
====

aáÉ=^ÄäÉáíìåÖ=îçå=t~ëëÉê=áå=ÇÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ÉêÑçäÖíÉ=áå=ÇÉê=sÉêÖ~åÖÉåÜÉáí=ÇìêÅÜ=Éáå=ÑÉëíÉë=^ìëJ
ä~ìÑÄ~ìïÉêâ=ìåíÉê=ÇÉê=_êΩÅâÉ=ÇÉë=bêÇã~åå=Ó=dê~ÉëÉê=Ó=tÉÖÉë=áå=ÉáåÉå=h~å~äI=ÇÉê=ãáí=å~íΩêäáÅÜÉã=

dÉÑ®ääÉ=Äáë=òìã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=îÉêä®ìÑí=ìåÇ=~å=ÇÉëëÉå=kçêÇÉåÇÉ=ÉáåãΩåÇÉíK=aáÉ=pçÜäÜ∏ÜÉ=ÇÉë=^ìëJ

ä~ìÑÄ~ìïÉêâÉë= ~ã=t~äÇëÉÉ= áëí= ìåÄÉâ~ååíK= sçê= ÉáåáÖÉå= g~ÜêÉå= ïìêÇÉ= Ç~ë= ^ìëä~ìÑÄ~ìïÉêâ= îÉêJ
ëÅÜäçëëÉåI= ìã= ÉáåÉ= _Éä~ëíìåÖ= ÇÉë= å®ÜêëíçÑÑ~êãÉå= pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉë= ÇìêÅÜ= å®ÜêëíçÑÑêÉáÅÜÉë=t~ëëÉê=

~ìë=ÇÉã=t~äÇëÉÉ=òì=îÉêÜáåÇÉêåK=pÉáíÇÉã=â~ååI=ïáÉ=áå=OMNT=ÖÉëÅÜÉÜÉåI=ΩÄÉêëÅÜΩëëáÖÉë=t~ëëÉê=~ìë=
ÇÉã=t~äÇëÉÉ= åìê= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ÉêÉáÖåáëÄÉòçÖÉåÉ= fåëí~ää~íáçå= ÉáåÉê=dÉåÉê~íçê= Ó= mìãéÉåÉáåÜÉáí= ìåÇ=

ÇáÉ=sÉêäÉÖìåÖ=ÉáåÉë=pÅÜä~ìÅÜÉë=~ìë=ÇÉã=t~äÇëÉÉ=áå=ÇÉå=åçÅÜ=îçêÜ~åÇÉåÉå=h~å~ä=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïÉêJ
ÇÉåK===========
=
aáÉ=t~ëëÉêãÉåÖÉå=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=_áä~åòÖê∏≈Éå=ÇÉë=t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíë=ëáåÇ=åìê=íÉáäïÉáëÉ=ÄÉâ~ååíK==
=

pÉÜê= ÖÉå~ìÉ= ^ìÑòÉáÅÜåìåÖÉå= ÑΩê= ÇáÉ= péÉáëìåÖ= ÇÉë= t~äÇëÉÉë= ëáåÇ= ÑΩê= ÇáÉ= §ÄÉêäÉáíìåÖ= ~ìë= ÇÉã=

pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=îÉêÑΩÖÄ~êI=ÇáÉ=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëãÉåÖÉ=â~åå=~ìë=ÇÉå=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÇ~íÉå=
ÇÉê=pí~íáçå=_ÉêäáåJa~ÜäÉã=~åÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉåK======

=

=

q~ÄK= NW= péÉáëìåÖëãÉåÖÉå= ÇÉë=t~äÇëÉÉ= ~ìë= ÇÉå=nìÉääÉå=káÉÇÉêëÅÜä~Ö= ìåÇ=§ÄÉêäÉáíìåÖ= ~ìë= ÇÉã=

pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ= EnìÉääÉåW= §ÄÉêäÉáíìåÖ= pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉW= _t_X= káÉÇÉêëÅÜä~ÖW= ïïïKïÉííÉêçåäáåÉKÇÉX=

wìë~ããÉåëíÉääìåÖW=t~äÇëÉÉ=ÉKsKF=

Jahr Gesamt

Überleitung 

Schlachtensee

Niederschlag 

auf Waldsee 

(2,65 ha)

Niederschlag 

Berlin-Dahlem

in m
3

in m
3

in l/m
2

2009 66.738 50.361 16.377 618

2010 67.782 51.378 16.404 619

2011 68.548 51.455 17.093 645

2012 63.448 48.210 15.238 575

2013 47.012 29.310 17.702 668

2014 94.170 81.529 12.641 477

2015 81.046 67.849 13.197 498

2016 120.669 107.313 13.356 504

2017 77.865 55.234 22.631 854

2018 79.868 71.918 7.950 300

Mittel 76.714 61.456 15.259 576



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =T=
 

 

=

båíëéêÉÅÜÉåÇ= ÇÉê= sçäìãÉå~åíÉáäÉ= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= _ÉÅâÉå= ÇÉë= t~äÇëÉÉë= ëíê∏ãÉå= TUIS= B= ÇÉë= îçã=

pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ΩÄÉêÖÉäÉáíÉíÉå=t~ëëÉêëI=ìåÇ=Ç~ãáí=Å~K=QUKPMM=ãP= áå=ÇÉå=kçêÇçëííÉáä=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=
ìåÇ=Å~K=NPKNRM=ãP=áå=ÇÉå=pΩÇïÉëííÉáäK=====

=
cΩê= ÇáÉ= ÇêáííÉ= péÉáëìåÖëèìÉääÉ= ÇÉë=t~äÇëÉÉëI= Ç~ë= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíòI= ÉêÑçäÖíÉ= ÉáåÉ= ^ÄëÅÜ®íJ

òìåÖ=ÇÉê=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=t~ëëÉêãÉåÖÉå= áå=_flmi^k= EOMNVFK= få=ÇÉê=h~äâìä~íáçå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=qÉáäÉáåJ

òìÖëÖÉÄáÉíÉ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉI=dçÉíÜÉëíê~≈É=ìåÇ= cáëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖ=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK= få=ÇÉå= qÉáäJ
ÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=ÄÉÑÉëíáÖíÉå=cä®ÅÜÉå=å~ÅÜ=a~ÅÜÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=píê~≈ÉåJLeçÑÑä®ÅÜÉå=ìåíÉêJ

ëÅÜáÉÇÉåK=_ÉëíÉÜÉåÇÉ=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=áå=ÇÉê=^êí=ÇÉë=_Éä~ÖÉë=ÇÉê=píê~≈ÉåJLeçÑÑä®ÅÜÉå=E^ëéÜ~äíI=hçéÑJ
ëíÉáåéÑä~ëíÉêF=ïìêÇÉå=áå=_flmi^k=EOMNVF=åáÅÜí=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK=

=

k~ÅÜ=oÉÅÜÉêÅÜÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=ÉKsK= Emof_fii^I=éÉêëK=jáííKI=OMNVF=â~åå=ã~å=Ç~îçå=~ìëÖÉÜÉåI=Ç~ëë=
Éáå=dêç≈íÉáä=ÇÉê=a~ÅÜÑä®ÅÜÉå=åáÅÜí=~å=Ç~ë=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=~åÖÉëÅÜäçëëÉå=ëáåÇI=Ç~=ÇáÉ=dÉJ

åÉÜãáÖìåÖëéê~ñáë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_t_=ëÉÜê=êÉëíêáâíáî=ÖÉÜ~åÇÜ~Äí=ïáêÇK=^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=ÉêÑçäÖíÉ=ÉáåÉ=

kÉìâ~äâìä~íáçå= ÇÉê= ÇÉê= ^ÄÑäìëëãÉåÖÉå= ~ìë= ÇÉã= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ãáí= ÇÉê= ^åå~ÜãÉI= Ç~ëë=
îçå=ÇÉå=a~ÅÜÑä®ÅÜÉå=âÉáå=^ÄÑäìëë=áã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ÉåíëíÉÜíK==
=
k~ÅÜ=oÉÅÜÉêÅÜÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=ÉKsK=Emof_fii^I=éÉêëK=jáííKI=OMNVF=â~åå=ã~å=ÉÄÉåëç=Ç~îçå=~ìëÖÉÜÉåI=
Ç~ëë=Ç~ë=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=dçÉíÜÉëíê~≈É=ÇìêÅÜ=ÇÉå=Öêç≈Éå=^åíÉáä=~å=hçéÑëíÉáåéÑä~ëíÉê=~äë=píê~≈ÉåJ

ÄÉä~Ö= ÉáåÉ= ïÉëÉåíäáÅÜ= ÖÉêáåÖÉêÉ= t~ëëÉêãÉåÖÉ= áå= Ç~ë= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= ~ÄäÉáíÉíI= ~äë= áå=
_flmi^k=EOMNVF=Ç~êÖÉëíÉääíK=få=^ÄëíáããìåÖ=ãáí=_flmi^k=Ei^j_boqI=éÉêëK=jáííKI=OMNVF=ïìêÇÉ=ÇáÉ=áå=

_flmi^k=EOMNVF=â~äâìäáÉêíÉ=^ÄÑäìëëãÉåÖÉ=~ìë=ÇÉã=qÉáäÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=dçÉíÜÉëíê~≈É=~ìÑ=OM=B=êÉJ
ÇìòáÉêíK==

=

aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~ìë=_flmi^k=EOMNVF=ìåÇ=ÇÉê=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=í~íë®ÅÜäáÅÜÉå=dÉJ
ÖÉÄÉåÜÉáíÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=^åé~ëëìåÖÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=q~ÄÉääÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK==========================

=

=
G=sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉê=áå=_flmi^k=EOMNVF=â~äâìäáÉêíÉå=^ÄÑäΩëëÉ=~ìÑ=ÇáÉ=píê~≈ÉåJ=ìåÇ=eçÑÑä®ÅÜÉå=ìåÇ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=êÉ~J

äÉå=sÉêëáÉÖÉäìåÖëëáíì~íáçå=áã=báåòìÖëÖÉÄáÉí=dçÉíÜÉëíê~≈É=EhçéÑëíÉáåéÑä~ëíÉêF======

q~ÄK=OW=péÉáëìåÖëãÉåÖÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=~ìë=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáë~íáçå=EnìÉääÉW=_flmi^k=EOMNVFX=
îÉê®åÇÉêí=å~ÅÜ=oÉÅÜÉêÅÜÉå=mof_fii^=EéÉêëK=jáííK=OMNVF=

a~ãáí= îÉêíÉáäí= ëáÅÜ= ÇáÉ= ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉI= ÇÉã= t~äÇëÉÉ= òìÑäáÉ≈ÉåÇÉ= dÉë~ãíï~ëëÉêãÉåÖÉ= îçå=

NNRKUOS=ãPL~=ïáÉ=ÑçäÖí=~ìÑ=ÇáÉ=ÄÉâ~ååíÉå=péÉáëìåÖëèìÉääÉå=EçÜåÉ=dêìåÇï~ëëÉêFW=§ÄÉêäÉáíìåÖ=~ìë=

Einzugsgebiet

Gesamt- 

fläche EZG

davon 

befestigte 

Flächen

davon 

Straßen- 

und 

Hofflächen

davon Dach- 

flächen

Anteil 

Straßen- 

und 

Hofflächen

Regenwasser- 

zuflüsse nach 

BIOPLAN 

(2019)

Regenwasser- 

zuflüsse 

reduziert* 

nach 

tatsächlichen 

Verhältnissen

in ha in ha in ha in ha in % in m
3
/a in m

3
/a

Fischerhüttenstraße 20,8 5,7 4,1 1,6 72,5 17.500 12.683

Goethestraße 8,3 2,5 1,2 1,3 49,9 7.600 758

Argentinische Allee 35,6 11,8 8,4 3,4 71,3 36.000 25.670

Gesamt 64,7 20,0 13,8 61.100 39.111



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =U=
 

 

=

ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉW=SNKQRS=ãPL~==ERPIN=BFI=káÉÇÉêëÅÜä~Ö=~ìÑ=ÇáÉ=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉW=NRKORV=ãPL~=ENPKO=

BFI=wìÑäìëë=~ìë=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáë~íáçåW=PVKNNN=ãPL~=EPPIT=BFK=a~ãáí=áëí=ÇáÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖ=îçå=
t~ëëÉê=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ÇáÉ=ãáí=^Äëí~åÇ=ÄÉÇÉìíÉåÇëíÉ=péÉáëìåÖëèìÉääÉK====

_Éá=ÉáåÉã=sçäìãÉå=îçå=Å~K=SOKRMM=ãP=ïáêÇ=ÇÉê=t~ëëÉêâ∏êéÉê=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=Ç~ãáí=éêç=g~Üê=íÜÉçêÉJ
íáëÅÜ=Ñ~ëí=òïÉáã~ä=~ìëÖÉí~ìëÅÜíK=aÉê=Ç~ãáí=îÉêÄìåÇÉåÉ=sÉêäìëí=îçå=t~ëëÉê=ÉêÑçäÖí=~äë=^Äëíêçã=áå=

Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉê=ÄòïK=~äë=sÉêÇìåëíìåÖ=îçå=ÇÉê=ÑêÉáÉå=t~ëëÉêçÄÉêÑä®ÅÜÉK=aáÉ=sÉêÇìåëíìåÖ=îçå=ÇÉê=
ÑêÉáÉå=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉ=áëí=ãáåÇÉëíÉåë=ëç=ÜçÅÜ=ïáÉ=ÇÉê=káÉÇÉêëÅÜä~ÖI=ÇÉê=~ìÑ=ÇáÉ=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉ=Ñ®ääíK=få=
ÉáåÉê=_ÉáëéáÉäêÉÅÜåìåÖ=ÇÉë=ata= EÜííéWLLïïïKíÉáÅÜÄ~ìJéêçÑáKÇÉLêÉëçìêÅÉëLìëÉêÇ~í~Láã~ÖÉëLáã~ÖÉL=

dÉï~ÉëëÉê||sÉêÇìåëíìåÖ|KéåÖF= ÑΩê=ÉáåÉå=pÉÉ=ãáí=ÉáåÉê=ãáííäÉêÉå=qáÉÑÉ=îçå=OIM=ã= ÑΩê=ÉáåÉå=_ÉáJ
ëéáÉäçêí=ãáí=ÉáåÉê=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÜ∏ÜÉ=îçå=SQM=ãã=ÄÉíê®Öí=ÇáÉ=sÉêÇìåëíìåÖ=Å~K=NNR=B=ÇÉê=káÉÇÉêJ

ëÅÜä~ÖëëìããÉ=ÇÉë=g~ÜêÉëK=cΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ÉêÖ®ÄÉ=ëáÅÜ=Ç~ê~ìë=ÉáåÉ=sÉêÇìåëíìåÖ=îçå=Å~K=NTKRMM=

ãPL~=ìåÇ=Éáå=^Äëíêçã=áå=Ç~ë=dêìåÇï~ëëÉê=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=Å~K=VUKPMM=ãPL~K====

=

=

^ÄÄK=PW=dê∏≈Éå=ÇÉë=t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äíÉë=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=EnìÉääÉW=t~äÇëÉÉ=ÉKsKI=mof_fii^F==



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =V=
 

 

=

a~êëíÉääìåÖ= ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í= áã= g~Üê= OMNU= ìåÇ= áã= sÉêÖäÉáÅÜ= òìã=råíÉêëìÅÜìåÖëà~Üê=
OMNQ=
=
aáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=EmêçÄÉå~ÜãÉ=ìåÇ=^å~äóíáâF=áã=g~Üê=OMNQ=ÉêÑçäÖíÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=

f~d=dãÄe= áã= ^ìÑíê~Ö= ÇÉë= sÉêÉáåë= ÑΩê= rãïÉäíëÅÜìíò= ìåÇ= i~åÇëÅÜ~ÑíëéÑäÉÖÉ= ÑΩê= ÇÉå=t~äÇëÉÉ= áå=
_Éêäáå= wÉÜäÉåÇçêÑ= ÉKsK= Et~äÇëÉÉ= ÉKsKFK= ^ääÉ= íêçéÜáÉÄÉëíáããÉåÇÉå= m~ê~ãÉíÉê= EdÉë~ãíJmÜçëéÜçêI=

`ÜäçêçéÜóääJ~I= páÅÜííáÉÑÉF=ïìêÇÉå= ÉêÜçÄÉåK= báåÉ=hä~ëëáÑáâ~íáçå=ÇÉê= qêçéÜáÉ= å~ÅÜ= i^t^= EOMNQF= áëí=
ãáí=ÉáåÉê=cêΩÜà~ÜêëéêçÄÉ=E^éêáäF=ìåÇ=òìë®íòäáÅÜ=ÇêÉá=mêçÄÉå=~ìë=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ=Ej~á=Ó=^ìJ

ÖìëíF=ã∏ÖäáÅÜK===

=
fã=wÉáíê~ìã=OMNT=Ó=OMNU=ÉêÑçäÖíÉ=ÇáÉ=mêçÄÉå~ÜãÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ÉKsKI=ÇáÉ=ÅÜÉãáëÅÜÉ=^å~äóíáâ=

ÇÉê=mêçÄÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ= f~d=dãÄeK=káÅÜí=~å=~ääÉå=qÉêãáåÉå=ïìêÇÉå=~å=ÄÉáÇÉå=jÉëëëíÉääÉå=mêçÄÉå=
ÉåíåçããÉåK=^å=~ääÉå=mêçÄÉåíÉêãáåÉå=ÉêÑçäÖíÉ=ÇáÉ=^å~äóíáâ=ÑΩê=mÜçëéÜçêI=píáÅâëíçÑÑ=ìåÇ=báëÉåK=aáÉ=

jÉëëìåÖ=ÇÉê=páÅÜííáÉÑÉ=ìåÇ=ÇáÉ=^å~äóíáâ=ÑΩê=`ÜäçêçéÜóääJ~=E`ÜäKJ~F=ÉêÑçäÖíÉå=åìê=~å=~ìëÖÉï®ÜäíÉå=

qÉêãáåÉåK=báåÉ=hä~ëëáÑáâ~íáçå=ÇÉê=qêçéÜáÉ=å~ÅÜ=i^t^=EOMNQF=áëí=íêçíò=ÉáåòÉäåÉê=ÑÉÜäÉåÇÉê=^å~äóëÉåJ
ÉêÖÉÄåáëëÉI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÑΩê=ÇÉå=m~ê~ãÉíÉê=páÅÜííáÉÑÉI=éêçîáëçêáëÅÜ=ã∏ÖäáÅÜK==========

=
=
mÜçëéÜçê=
=
mÜçëéÜçê= áëíI= åÉÄÉå= píáÅâëíçÑÑI= ÇÉê= ïáÅÜíáÖëíÉ= k®ÜêëíçÑÑé~ê~ãÉíÉêI= ÇÉê= ÑΩê= ÇáÉ= éÜçíç~ìíçíêçéÜÉ=

mêáã®êéêçÇìâíáçå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉÜÉå=ãìëëK=

=
aáÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÇÉë= mÜçëéÜçêë= EdÉë~ãíJmÜçëéÜçêF= ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå= ëáÅÜ= ëçïçÜä= òïáëÅÜÉå=ÇÉå=

råíÉêëìÅÜìåÖëêÉáÜÉå=OMNQ=ëçïáÉ=OMNTLOMNU=~äë=~ìÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=

pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ìåÇ=kçêÇçëíÄÉÅâÉåK==
=

få=OMNQ=ÄÉíêìÖ=ÇÉê=jáííÉäïÉêí=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=mÜçëéÜçêë=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=MIMTM=ãÖLäI=áã=
pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=MIMTT=ãÖLäK==

=
få=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçÇÉ=OMNTLOMNU=ÄÉíêìÖ=ÇÉê=jáííÉäïÉêí=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=mÜçëéÜçêë=áã=
kçêÇçëíÄÉÅâÉå=MIMTV=ãÖLäI=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=MINMQ=ãÖLäK=táêÇ=Éáå=jáííÉäïÉêí=åìê=ÑΩê=ÇÉå=ãáí=ÇÉå=
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=áå=OMNQ=ÇáêÉâí=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=wÉáíê~ìã=^éêáä=Ó=^ìÖìëí=OMNU=ÖÉÄáäÇÉíI=ëç=ÄÉíê®Öí=
Éê=ÑΩê=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=MIMVO=ãÖLä=ìåÇ=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=MINQQ=ãÖLä===

=
a~ê~ìë= ÉêÖáÄí= ëáÅÜI= Ç~ëë= ÇáÉ= ãáííäÉêÉå= hçåòÉåíê~íáçåÉå= ÇÉë= dÉë~ãíJmÜçëéÜçêë= ÖêìåÇë®íòäáÅÜ= áã=
kçêÇçëíÄÉÅâÉå=Éíï~ë=åáÉÇêáÖÉê=ëáåÇ=~äë=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçJ

ÇÉå=OMNQ=ìåÇ=OMNTLOMNU=ÉêÖáÄí= ëáÅÜI=Ç~ëë= áå=ÇÉê=mÉêáçÇÉ=OMNTLOMNU= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áã=pΩÇçëíÄÉJ
ÅâÉå=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÉêãáííÉäí=ïÉêÇÉå=âçååíÉåI=~äë=áã=g~Üê=OMNQK==

=

cΩê=ÇáÉ=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=ïÉêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=a~íÉå=ÖÉåìíòíW=

• hçåòÉåíê~íáçå=dÉë~ãíJmÜçëéÜçê=cêΩÜà~Üê=E^éêáä=OMNQI=^éêáä=OMNUF=

• hçåòÉåíê~íáçå=dÉë~ãíJmÜçëéÜçê=p~áëçå=E^éêáäJ^ìÖìëí=OMNQI=^éêáäJ^ìÖìëí=OMNUF=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NM=
 

 

=

a~ê~ìë=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=báåòÉäáåÇáÅÉë=ÇÉê=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçåW=

• qmcêΩÜK=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIV=

• qmcêΩÜK=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNUW=PIV=

• qmcêΩÜ=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIU=

• qmcêΩÜ=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNUW=QIN=

=

• qmp~áëçå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIP=

• qmp~áëçå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNUW=PIS=

• qmp~áëçå=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIQ=

• qmp~áëçå=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNUW=QIN=
=

=

^ÄÄK=QW=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãíJmÜçëéÜçê=áã=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=áã=wÉáíê~ìã=OMNQ=J=OMNU=

=
aÉê=^åíÉáä=ÇÉë=ÖÉä∏ëíÉå=ElêíÜçJF=mÜçëéÜçêë=~ã=dÉë~ãíJmÜçëéÜçê=ëÅÜï~åâí=ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜ=áã=g~ÜêÉëJ

îÉêä~ìÑK=t®ÜêÉåÇ=áå=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ=åìê=òïáëÅÜÉå=NM=ìåÇ=OM=B=ÇÉë=mÜçëéÜçêë=~äë=ÖÉä∏ëíÉê=
mÜçëéÜçê=îçêäáÉÖÉåI=ëç=ëáåÇ=ÇáÉë=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ=PM=Ó=TM=BK=====

=
=
`ÜäçêçéÜóääJ~=
=
aáÉ= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë= `ÜäçêçéÜóääJ~= E`ÜäKJ~F= ëíÉÜí= ~äë=j~≈= ÑΩê= ÇáÉ= mêáã®êéêçÇìâíáçå= ÇÉë= mÜóíçJ
éä~åâíçåë=ìåÇ=Ç~ãáí=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=ïáÉ=~ìÅÜ=ÇáÉ=éä~åâíçåÄÉÇáåÖíÉ=qêΩÄìåÖ=ÇÉë=t~ëëÉêâ∏êéÉêëK=páÉ=

áëí=ÇáêÉâí=îçå=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑÉ=mÜçëéÜçê=ìåÇ=píáÅâëíçÑÑ=~ÄÜ®åÖáÖI=ÇáÉ=Ç~ë=káîÉ~ì=

ÇÉê=éä~åâíáëÅÜÉå=mêáã®êéêçÇìâíáçå=ÄÉëíáããÉåK==
=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NN=
 

 

=

táÉ= ~ìÅÜ= ÄÉáã= íêçéÜáÉÄÉëíáããÉåÇÉå= m~ê~ãÉíÉê= mÜçëéÜçê= ÄÉëíÉÜÉå= ÑΩê= ÇáÉ= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë==

`ÜäKJ~=råíÉêëÅÜáÉÇÉ=òïáëÅÜÉå=kçêÇçëíJ=ìåÇ=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ïáÉ=~ìÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=
råíÉêëìÅÜìåÖëâ~ãé~ÖåÉå=áå=OMNQ=ìåÇ=OMNTLOMNUK==

=
få= OMNQ= ÄÉíêìÖ= ÇÉê=jáííÉäïÉêí= ÇÉê= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë= `ÜäKJ~= áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå= QM= ”ÖLäI= áã= pΩÇJ

ïÉëíÄÉÅâÉå=PO=”ÖLäK==

=
få= ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçÇÉ= OMNTLOMNU= ÄÉíêìÖ= ÇÉê=jáííÉäïÉêí= ÇÉê= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë= `ÜäKJ~= áã=

kçêÇçëíÄÉÅâÉå=PU=”ÖLäI=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=SN=”ÖLäK=táêÇ=Éáå=jáííÉäïÉêí=åìê=ÑΩê=ÇÉå=ãáí=ÇÉå=råíÉêJ
ëìÅÜìåÖÉå=áå=OMNQ=ÇáêÉâí=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=wÉáíê~ìã=^éêáä=Ó=^ìÖìëí=OMNU=ÖÉÄáäÇÉíI=ëç=ÄÉíê®Öí=Éê=ÑΩê=

Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=PS=”ÖLä=ìåÇ=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=SQ=”ÖLäK====

=
t®ÜêÉåÇ=áå=OMNQ=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=Éíï~ë=Ü∏ÜÉêÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÇÉë=`ÜäKJ~=~äë= áã=pΩÇïÉëíÄÉJ

ÅâÉå=~å~äóëáÉêí=ïìêÇÉåI=ï~ê=ÇáÉ=páíì~íáçå=áå=OMNU=ìãÖÉâÉÜêíK=fã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ïìêÇÉå=ÇÉìíäáÅÜ=

Ü∏ÜÉêÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÄÉëíáããí=~äë=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉåK=
=
fã=sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçÇÉå=OMNQ=ìåÇ=OMNTLOMNU=â~åå= ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë= áã=
kçêÇçëíÄÉÅâÉå= áå= ÄÉáÇÉå= råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçÇÉå=ãáí= hçåòÉåíê~íáçåÉå= òïáëÅÜÉå= PS= ìåÇ= QM= ”ÖLä=
®ÜåäáÅÜÉ=sÉêÜ®äíåáëëÉ=ÜÉêêëÅÜíÉåK=fã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÜáåÖÉÖÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ëáÅÜ=ÇáÉ=sÉêÜ®äíåáëëÉ=

ÇÉìíäáÅÜ=ãáí=PO=”ÖLä=áå=OMNQ=ìåÇ=SN=ÄòïK=SQ=”ÖLä=OMNUK=========
=

=

^ÄÄK=RW=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=`ÜäçêçéÜóääJ~=áã=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=áã=wÉáíê~ìã=OMNQ=J=OMNU=

=
cΩê=ÇáÉ=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=ïÉêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=a~íÉå=ÖÉåìíòíW=

• hçåòÉåíê~íáçå=`ÜäçêçéÜóääJ~=p~áëçå=E^éêáäJ^ìÖìëí=OMNQI=^éêáäJ^ìÖìëí=OMNUF=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NO=
 

 

=

a~ê~ìë=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=báåòÉäáåÇáÅÉë=ÇÉê=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçåW=

• `ÜäKJ~p~áëçå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIT=

• `ÜäKJ~p~áëçå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNUW=PIS=

• `ÜäKJ~p~áëçå=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIR=

• `ÜäKJ~p~áëçå=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNUW=QIN=

=
=
páÅÜííáÉÑÉ==
=

aáÉ=páÅÜííáÉÑÉ= áëí=ÇÉê=ÇêáííÉ=ÑΩê=ÇáÉ=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=êÉäÉî~åíÉ=m~ê~ãÉíÉêK=aáÉ=páÅÜííáÉÑÉ= áëí=Éáå=

m~ê~ãÉíÉê=ÇÉê=qêΩÄìåÖ=ÇÉë=t~ëëÉêâ∏êéÉêëI=ÇÉê=áå=ÉêëíÉê=iáåáÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=_áçã~ëëÉ=ÇÉê=éä~åâíáëÅÜÉå=
^äÖÉå=ÄÉëíáããí= áëíI=~ÄÉê=~ìÅÜ=ÇìêÅÜ=~åÇÉêÉ= áå=ÇÉå=t~ëëÉêâ∏êéÉê=ÉáåÖÉíê~ÖÉåÉ=qêΩÄëíçÑÑÉ=ÄÉÉáåJ

íê®ÅÜíáÖí=ïÉêÇÉå=â~ååK=cΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=âçããÉå=Ç~ÑΩê=qêΩÄëíçÑÑÉ=áå=cê~ÖÉI=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=oÉÖÉåJ

ï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖÉå=ÉáåÖÉíê~ÖÉå=ïÉêÇÉåK=====
=

^ìÅÜ= ÑΩê= ÇÉå= m~ê~ãÉíÉê= páÅÜííáÉÑÉ= ÄÉëíÉÜÉå= ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜÉ= råíÉêëÅÜáÉÇÉ= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= råíÉêëìJ
ÅÜìåÖëéÉêáçÇÉå=OMNQ=ìåÇ=OMNTLOMNU=ëçïáÉ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉëK==

=
fã=g~Üê=OMNQ=ëÅÜï~åâíÉ=ÇáÉ=páÅÜííáÉÑÉ=áå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=áã=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáíJ
ê~ìã=îçå=^éêáä=Ó=^ìÖìëí=òïáëÅÜÉå=MIV=ã=ìåÇ=NIS=ãI=ÇÉê=råíÉêëÅÜáÉÇ=òïáëÅÜÉå=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ï~ê=

~å=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëíÉêãáåÉå=ëÉÜê=ÖÉêáåÖ=ìåÇ=ÄÉíêìÖ=ã~ñáã~ä=MIO=ãI=~å=òïÉá=qÉêãáJ
åÉå=ïìêÇÉ=ÇáÉ=ÖäÉáÅÜÉ=páÅÜííáÉÑÉ=ÖÉãÉëëÉåK==

=

=

^ÄÄK=SW=páÅÜííáÉÑÉ=áã=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=áã=wÉáíê~ìã=OMNQ=J=OMNU=

=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NP=
 

 

=

fã=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáíê~ìã=OMNTLOMNU=ïìêÇÉå=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=áã=aÉòÉãÄÉê=OMNT=ìåÇ=g~åì~ê=OMNUI=

~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉI=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=páÅÜííáÉÑÉå=îçå=OIM=Ó=OIT=ã=ÖÉãÉëëÉåK=rêë~ÅÜÉ=
Ç~ÑΩê= áëíI=Ç~ëë= áã=táåíÉê=ÇáÉ=éä~åâíáëÅÜÉ=mêáã®êéêçÇìâíáçå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÖÉêáåÖÉå=qÉãéÉê~íìêÉå=ìåÇ=

ëÅÜäÉÅÜíÉå= iáÅÜíîÉêÜ®äíåáëëÉ= ÉáåÖÉëÅÜê®åâí= áëíK= få= ÇÉê= sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ= ÖáåÖÉå= ÇáÉ= páÅÜííáÉÑÉå=
ïáÉÇÉê=ÇÉìíäáÅÜ=òìêΩÅâI=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ïìêÇÉå=òïáëÅÜÉå=^éêáä=ìåÇ=^ìÖìëí=NIM=Ó=NIS=ã=ÖÉãÉëJ

ëÉåI=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=MIT=Ó=NIO=ãK==

=
cΩê=ÇáÉ=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=ïÉêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=a~íÉå=ÖÉåìíòíW=

• páÅÜííáÉÑÉ=p~áëçå=E^éêáäJ^ìÖìëí=OMNQI=^éêáäJ^ìÖìëí=OMNUF=
=

a~ê~ìë=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=báåòÉäáåÇáÅÉë=ÇÉê=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçåW=

• páÅÜííáÉÑÉp~áëçå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNQW=PIM=

• páÅÜííáÉÑÉp~áëçå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=OMNUW=PIM=

• páÅÜííáÉÑÉp~áëçå=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNQW=OIV=

• páÅÜííáÉÑÉp~áëçå=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=OMNUW=PIQ=

===
=
qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=
=
aáÉ=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå= ÑΩê=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=pÉÉíÉáäÉ=ÉêÑçäÖí=å~ÅÜ=i^t^=EOMNQFK=cΩê=ÇáÉ=hä~ëëáÑáâ~íáçå=

ïìêÇÉå=ÇáÉ=pÉÉÄÉÅâÉå=àÉïÉáäë=ÇÉê=dêìééÉ=ÇÉê=éçäóãáâíáëÅÜÉå=pÉÉå=ãáí=ÉáåÉê=ãáííäÉêÉå=qáÉÑÉ=îçå=Y=
PIM=ã=òìÖÉçêÇåÉíK=====

=
táÉ=ÇáÉ=aáëâìëëáçå=òì=ÇÉå=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=ÄÉëíáããÉåÇÉå=m~ê~ãÉíÉêå=ÖÉòÉáÖí=Ü~íI=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉå=ëáÅÜ=
ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê=qêçéÜáÉI=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉå=ëáÅÜ=~ìÅÜ=ÇáÉ=

íêçéÜáëÅÜÉå=sÉêÜ®äíåáëëÉ=áå=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëà~ÜêÉåK=====

=

=

q~ÄK=PW=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=ÑΩê=ÇáÉ=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=ÑΩê=ÇáÉ=g~ÜêÉ=OMNQ=ìåÇ=OMNU=
å~ÅÜ=i^t^=EOMNQF==
=
fã=g~Üê=OMNQ=ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ëáÅÜ=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=åìê=ÖÉêáåÖI=ãáí= fåÇáÅÉë=îçå=PIQO=EpΩÇïÉëíÄÉÅâÉåF=

ìåÇ=PIQV=EkçêÇçëíÄÉÅâÉåF=ïÉêÇÉå=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=åçÅÜ=ãáí=ÇÉã=qêçéÜáÉÖê~Ç=ëí~êâ=ÉìíêçéÜ=EÉOF=âä~ëJ

ëáÑáòáÉêíK=^ìÑ=ÇÉê=UJëíìÑáÖÉå=qêçéÜáÉëâ~ä~=ÑΩê=éçäóãáâíáëÅÜÉ=cä~ÅÜëÉÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=pÉÉå=Ç~ãáí=áå=píìÑÉ=R=
ÉáåòìëíìÑÉåK=aáÉ=hä~ëëÉåÖêÉåòÉ=ÇÉë=qêçéÜáÉÖê~ÇÉë=äáÉÖí=ÄÉá=PIRI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉ=hä~ëëÉ=R=åìê=âå~éé=ÉêJ

êÉáÅÜí=ïáêÇK==
=

SEENAME JAHR STSais Chl-aSais TPF TPSais

LAWA- 

INDEX

Index   

ST

Index   

Chl a

Index   

TPF

Index 

TPSais

Trophie-

grad

m µg/l µg/l µg/l

Waldsee, Nordostbecken 2014 1,33 40 94 70 3,49 2,98 3,72 3,90 3,34 e2

Waldsee, Nordostbecken 2018 1,27 36 93 92 3,55 3,04 3,64 3,89 3,63 p1

Waldsee, Südwestbecken 2014 1,40 33 84 77 3,42 2,91 3,55 3,77 3,44 e2

Waldsee, Südwestbecken 2018 0,95 64 111 144 3,94 3,40 4,12 4,10 4,10 p1



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NQ=
 

 

=

fã=g~Üê=OMNU=ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå=ëáÅÜ=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê=qêçéÜáÉ=ëí®êâÉê=îçåÉáå~åÇÉêK=a~ë=

kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ïÉáëí=ÉáåÉå=fåÇÉñ=îçå=PIRR=~ìÑI=Ç~ãáí=Ü~í=ëáÅÜ=ÇÉê=fåÇÉñ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=OMNQ=åìê=äÉáÅÜí=
îÉê®åÇÉêíI=Ç~ë=_ÉÅâÉå=áëí=åìå=ãáí=ÇÉã=qêçéÜáÉÖê~Ç=ëÅÜï~ÅÜ=éçäóíêçéÜ=EéNF=òì=ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêÉå=ìåÇ=

áå=ÇáÉ=píìÑÉ=S=ÇÉê=UJëíìÑáÖÉå=qêçéÜáÉëâ~ä~=ÉáåòìëíìÑÉåK=a~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=Ü~í=ëáÅÜ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=
páíì~íáçå= áå=OMNQ=ÇÉìíäáÅÜ=ëí®êâÉê=îÉêëÅÜäÉÅÜíÉêíK= få=OMNU=ïìêÇÉ=Éáå= fåÇÉñ=îçå=PIVQ=ÉêêÉáÅÜíK=a~ë=

_ÉÅâÉå=áëí=åìå=ÉÄÉåëç=~äë=ëÅÜï~ÅÜ=éçäóíêçéÜ=EéNF=òì=ÄÉïÉêíÉåK=aáÉ=hä~ëëÉåÖêÉåòÉ=ÇÉë=qêçéÜáÉÖê~J

ÇÉë=äáÉÖí=ÄÉá=QIMI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉ=hä~ëëÉ=S=åìê=âå~éé=ÉêêÉáÅÜí=ïáêÇK==
=

aáÉ= rêë~ÅÜÉå= ÑΩê= ÇáÉ= råíÉêëÅÜáÉÇÉ= áå= ÇÉå= hçåòÉåíê~íáçåÉå= ÇÉê= íêçéÜáÉÄÉëíáããÉåÇÉå= m~ê~ãÉíÉê=
ìåÇ=ÇÉê=qêçéÜáÉ=ëÉäÄëíI=ìåÇ=òï~ê=ëçïçÜä=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=~äë=~ìÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=råJ

íÉêëìÅÜìåÖëà~ÜêÉåI= ëáåÇ=îáÉäÑ®äíáÖK=báåáÖÉ=éçíÉåòáÉääÉ=rêë~ÅÜÉå=ëçääÉå= áã=cçäÖÉåÇÉå=ÄÉå~ååí=ïÉêJ

ÇÉåK==
=

dêìåÇîçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÉáåÉê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=qêçéÜáÉ=áå=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=áëí=ÇáÉ=

ÖÉêáåÖ= ÇáãÉåëáçåáÉêíÉ= sÉêÄáåÇìåÖ= òïáëÅÜÉå= ÄÉáÇÉå= _ÉÅâÉåI= ÇáÉ= ÇÉå=t~ëëÉê~ìëí~ìëÅÜ= òïáëÅÜÉå=
ÇÉå=_ÉÅâÉå=ÄÉÜáåÇÉêíK= fã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉë= bêÇã~åå=Ó=dê~ÉëÉê= Ó=tÉÖÉë=ïÉáëí= ÇÉê=sÉêÄáåÇìåÖëâ~å~ä=
òïáëÅÜÉå= ÄÉáÇÉå= _ÉÅâÉå= åìê= ÉáåÉ= _êÉáíÉ= îçå= Å~K= NR=ã= ìåÇ= ÉáåÉ= ^ìëêáÅÜíìåÖ= îçå= pΩÇïÉëí= å~ÅÜ=
kçêÇçëí=~ìÑK=a~ãáí=áëí=ÇÉê=dÉï®ëëÉêèìÉêëÅÜåáííI=ÇìêÅÜ=ÇÉå=Éáå=t~ëëÉê~ìëí~ìëÅÜ=ã∏ÖäáÅÜ=áëíI=êÉÅÜí=
ÖÉêáåÖK=aáÉ=^ìëêáÅÜíìåÖ=ÇÉë=h~å~äë=îÉêä®ìÑí=òìÇÉã=å~ÜÉòì=êÉÅÜíïáåâäáÖ=òìê=e~ìéíïáåÇêáÅÜíìåÖI=ëç=

Ç~ëë=ÇÉê=táåÇ=åìê=ÉáåÉå=ÖÉêáåÖÉå=_Éíê~Ö=òìã=t~ëëÉê~ìëí~ìëÅÜ=äÉáëíÉå=â~ååK==
=

däÉáÅÜòÉáíáÖ=ìåíÉêëÅÜÉáÇÉå=ëáÅÜ=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=áÜêÉê=sçäìãáå~=ìåÇ=ÇÉê=c~âíçêÉå=ÇÉê=_ÉJ=
ÄòïK=båíä~ëíìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®íK= báåÉã=sçäìãÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=îçå=Å~K=SOKRMM=ãP= ëíÉÜí=ÉáåÉ=

ãáííäÉêÉ= à®ÜêäáÅÜÉ=péÉáëìåÖ=~ìë=ÇÉå=nìÉääÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíòI=§ÄÉêäÉáíìåÖ=îçã=pÅÜä~ÅÜíÉåJ

ëÉÉ=ìåÇ=káÉÇÉêëÅÜä~Ö=~ìÑ=ÇáÉ=t~ëëÉêçÄÉêÑä®ÅÜÉ=îçå=Å~K=NNRKUMM=ãPL~=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=======
=

a~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=Ü~í=ãáí=ÉáåÉã=sçäìãÉå=îçå=NPKQNN=ãP=åìê=Å~K=OR=B=ÇÉë=sçäìãÉåë=ÇÉë=kçêÇJ
çëíÄÉÅâÉåë=îçå=QVKNOO=ãPK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=ïáêÇ=~ÄÉê=áå=Ç~ë=âäÉáåÉêÉ=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=Å~K=SS=B=ÇÉê=dÉJ

ë~ãíãÉåÖÉ=ÇÉë=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåâ~å~äåÉíò=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêë= áå=ÇÉê=dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ=îçå=

Å~K=ORKSTM=ãPL~=~ÄÖÉäÉáíÉíK=a~ãáí=ïáêÇ=ÇÉê=t~ëëÉêâ∏êéÉê=ÇÉë= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåë=~ìë=ÇáÉëÉê=nìÉääÉ=
éêç=g~Üê=íÜÉçêÉíáëÅÜ=òïÉáã~ä=~ìëÖÉí~ìëÅÜíK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=ÄÉÑáåÇÉí=ëáÅÜ=ÇáÉ=báåäÉáíëíÉääÉ=ÑΩê=ÇáÉ=§ÄÉêJ

äÉáíìåÖ=ÇÉë=å®ÜêëíçÑÑ~êãÉå=t~ëëÉêë=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ÇáêÉâí=ìåíÉê=ÇÉê=_êΩÅâÉ=ÇÉë=bêÇã~åå=Ó=
dê~ÉëÉê=Ó=tÉÖÉëI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉëÉê=Éåíä~ëíÉåÇÉ=c~âíçêI=ïÉÖÉå=ÇÉê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=sçäìãáå~=ÄÉáÇÉê=

_ÉÅâÉåI=îçê=^ääÉã=ÇÉå=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=òì=dìíÉ=âçããíK=============================

=
a~ãáí=â~åå=ÉáåÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇÉë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåë=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=Öê∏≈Éê=~äë=

ÇáÉ= ÇÉë= kçêÇçëíÄÉÅâÉåë= áëíI= ëç= Ç~ëë= ëáÅÜ= Ççêí= ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=ãáí= ÉáåÉê= ÜçÜÉå=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=
ÉáåÉ=Ü∏ÜÉêÉ=qêçéÜáÉ=ÉáåëíÉääíI=~äë=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉåI=ï~ë=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=jÉëëïÉêíÉ=ÄÉäÉÖí=áëíK==
=

aáÉ= ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜÉå= råíÉêëÅÜáÉÇÉ= áå= ÇÉå= qêçéÜáÉáåÇáÅÉë= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= råíÉêëìÅÜìåÖëà~ÜêÉå= ëáåÇ=
ãÉÜêÜÉáíäáÅÜ=ÇÉå=ÖäÉáÅÜÉå=c~âíçêÉå=òìòìçêÇåÉåK=båíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉë=táííÉêìåÖëîÉêä~ìÑÉë=ìåÇ=~åÇÉJ

êÉê=c~âíçêÉå=áå=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëà~ÜêÉå=ëÅÜï~åâí=ÇáÉ=péÉáëìåÖ=ÇÉê=pÉÉÄÉÅâÉå=~ìë=ìåJ

íÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=nìÉääÉå= ëí~êâK= cΩê=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ïìêÇÉ= òï~ê=Éáå=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NR=
 

 

=

jáííÉäïÉêí=~ìë=ÉáåÉã=páãìä~íáçåëòÉáíê~ìã=îçå=QU=g~ÜêÉå=~åÖÉåçããÉå=E_flmi^kI=OMNVFI=q~ÄÉääÉ=

N=òÉáÖí=~ÄÉêI=Ç~ëë=ÇáÉ=à®ÜêäáÅÜÉå=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëãÉåÖÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=~ìÅÜ=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖëãÉåÖÉå=~ìë=
ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ëí~êâ=ëÅÜï~åâÉå=â∏ååÉåK=kçÅÜ=ëí®êâÉê= ëÅÜï~åâÉå=ÇáÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖëJ

ãÉåÖÉå=îçå=å®ÜêëíçÑÑ~êãÉã=t~ëëÉê=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=Eq~ÄÉääÉ=NFK===
=

a~ãáí=â~åå=ÉáåÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ëáÅÜI=~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=ÇÉå=t~ëëÉêãÉåÖÉåI=ÇáÉ=ÇÉê=t~äÇëÉÉ=áå=

ÉáåòÉäåÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëà~ÜêÉå=~ìë=ÇÉå= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=nìÉääÉå= ÉêÜ®äíI= ÇìêÅÜ~ìë=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=
k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå= ìåÇ= Ç~ãáí= ÇÉìíäáÅÜ= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= íêçéÜáëÅÜÉ= sÉêÜ®äíåáëëÉ= ÉáåëíÉääÉå=

â∏ååÉåK=========
=

=

ïÉáíÉêÉ=ìåíÉêëìÅÜíÉ=m~ê~ãÉíÉê=J=píáÅâëíçÑÑ==
=
píáÅâëíçÑÑ= áëíI= åÉÄÉå= mÜçëéÜçêI= ÇÉê= ïáÅÜíáÖëíÉ= k®ÜêëíçÑÑé~ê~ãÉíÉêI= ÇÉê= ÑΩê= ÇáÉ= éÜçíç~ìíçíêçéÜÉ=
mêáã®êéêçÇìâíáçå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉÜÉå=ãìëëK===

=
aáÉ= hçåòÉåíê~íáçåÉå= ÇÉë= píáÅâëíçÑÑë= EdÉë~ãíJpíáÅâëíçÑÑF= ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå= ëáÅÜ= ëçïçÜä= òïáëÅÜÉå= ÇÉå=

råíÉêëìÅÜìåÖëêÉáÜÉå=OMNQ=ëçïáÉ=OMNTLOMNU=~äë=~ìÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=
pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ìåÇ=kçêÇçëíÄÉÅâÉåK==
=

=

^ÄÄK=TW=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÇÉë=dÉë~ãíJpíáÅâëíçÑÑë=áã=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=áã=wÉáíê~ìã=OMNQ=J=OMNU=
=
få=OMNQ=ÄÉíêìÖ=ÇÉê=jáííÉäïÉêí=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=píáÅâëíçÑÑë=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=MIVTT=ãÖLäI=áã=

pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=MIVUP=ãÖLäK==



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NS=
 

 

=

få=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçÇÉ=OMNTLOMNU=ÄÉíêìÖ=ÇÉê=jáííÉäïÉêí=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=píáÅâëíçÑÑë=áã=

kçêÇçëíÄÉÅâÉå=NIMOQ=ãÖLäI=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=NINVT=ãÖLäK=táêÇ=Éáå=jáííÉäïÉêí=åìê=ÑΩê=ÇÉå=ãáí=ÇÉå=
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=áå=OMNQ=ÇáêÉâí=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=wÉáíê~ìã=^éêáä=Ó=^ìÖìëí=OMNU=ÖÉÄáäÇÉíI=ëç=ÄÉíê®Öí=

Éê=ÑΩê=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=NINVQ=ãÖLä=ìåÇ=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=NIRPT=ãÖLä===
=

a~ê~ìë=ÉêÖáÄí=ëáÅÜI=Ç~ëë=ÇáÉ=ãáííäÉêÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÇÉë=dÉë~ãíJpíáÅâëíçÑÑëI=ïáÉ=ÇáÉ=ÇÉë=dÉë~ãíJ

mÜçëéÜçêëI=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ= áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå= Éíï~ë=åáÉÇêáÖÉê= ëáåÇ=~äë= áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåK= fã=sÉêJ
ÖäÉáÅÜ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéÉêáçÇÉå=OMNQ=ìåÇ=OMNTLOMNU=ÉêÖáÄí=ëáÅÜI=Ç~ëë=áå=ÇÉê=mÉêáçÇÉ=OMNTLOMNU=

áåëÄÉëçåÇÉêÉ=áã=pΩÇçëíÄÉÅâÉå=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÉêãáííÉäí=ïÉêÇÉå=âçååíÉåI=~äë=áã=
g~Üê=OMNQK==

=
=
k®ÜêëíçÑÑäáãáí~íáçå=
=

wìã=^ìÑÄ~ì=îçå=_áçã~ëëÉ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=éÜçíç~ìíçíêçéÜÉå=mêáã®êéêçÇìâíáçå=ãΩëëÉå=~ääÉ=ïáÅÜJ
íáÖÉå=k®ÜêëíçÑÑÉ= áå=ÉáåÉã=ÄÉëíáããíÉå=sÉêÜ®äíåáë=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ëíÉÜÉåK=^Ä=ÉáåÉã=sÉêÜ®äíåáë=dÉJ
ë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê=òì=dÉë~ãí=J=píáÅâëíçÑÑ=îçå=[=NWNS=EoÉÇÑáÉäÇ=o~íáçF=ÖÉäíÉå=dÉï®ëëÉê=~äë=éÜçëéÜçêJ
äáãáíáÉêíI= ÇKÜK= ÇáÉ= _áçã~ëëÉéêçÇìâíáçå= áã=dÉï®ëëÉê=ïáêÇ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí= ÇÉë=k®ÜêëíçÑÑë=
mÜçëéÜçê=ÄÉÖêÉåòíK=råíÉêÜ~äÄ=ÉáåÉë=sÉêÜ®äíåáëëÉë=îçå=NWNS=ÖÉäíÉå=dÉï®ëëÉê=~äë=ëíáÅâëíçÑÑäáãáíáÉêíI=

ÇKÜK=ÇáÉ=_áçã~ëëÉéêçÇìâíáçå= áã=dÉï®ëëÉê=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=ÇÉë=k®ÜêëíçÑÑë= píáÅâëíçÑÑ=
ÄÉÖêÉåòíK=aáÉ=jÉÜêò~Üä=ÇÉê=å~íΩêäáÅÜÉå=dÉï®ëëÉê=kçêÇçëíÇÉìíëÅÜä~åÇë=áëí=éÜçëéÜçêäáãáíáÉêíK====

=

=

^ÄÄK=UW=sÉêÜ®äíåáë=ÇÉë=dÉë~ãíJpíáÅâëíçÑÑë= òìã=ÖÉë~ãíJmÜçëéÜçê= áã=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ= áã=wÉáíJ
ê~ìã=OMNQ=J=OMNU=
=
cΩê= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ=ïìêÇÉå=k= W= m=Ó=sÉêÜ®äíåáëëÉ= òïáëÅÜÉå=T=ìåÇ=OP=

ÉêêÉÅÜåÉíI=Ç~ÄÉá=äáÉÖí=ÇáÉ=jÉÜêò~Üä=ÇÉê=tÉêíÉ=ìåíÉêÜ~äÄ=NSK=a~ê~ìë=ÉêÖáÄí=ëáÅÜI=Ç~ëë=ÇáÉ=éÜçíç~ìJ
íçíêçéÜÉ=mêáã®êéêçÇìâíáçå=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=wÉÜäÉåÇçêÑ=ÉÜÉê=ëíáÅâëíçÑÑäáãáíáÉêí=áëíK=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NT=
 

 

=

a~=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=ÑΩê=ÉáåòÉäåÉ=qÉêãáåÉ=Éáå=sÉêÜ®äíåáë=[=NWNS=ÉêêÉÅÜåÉí=ïìêÇÉ=ìåÇ=ÇáÉ=jÉÜêò~Üä=ÇÉê=

tÉêíÉ=ΩÄÉê=NM=äáÉÖíI=â~åå=åáÅÜí=îçå=ÉáåÉê=ëíêÉåÖÉå=píáÅâëíçÑÑäáãáí~íáçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïÉêÇÉåK==
=

aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=òìê=k®ÜêëíçÑÑäáãáí~íáçå=ëáåÇ=ÄÉÇÉìíë~ã=ÑΩê=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=îçå=píê~íÉÖáÉå=òìê=sÉêJ
ÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÇìêÅÜ=pÉåâìåÖ=ÇÉê=qêçéÜáÉK=a~=ëáÅÜ=oÉëí~ìê~íáçåëã~≈å~ÜãÉå=Ü®ìJ

ÑáÖ=~ìÑ=ÉáåÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=mÜçëéÜçêë=êáÅÜíÉåI=ïáêâÉå=ëáÅÜ=ÇáÉëÉ=j~≈å~ÜãÉå=

áå= ëíêÉåÖ=éÜçëéÜçêäáãáíáÉêíÉå= pÉÉå= ëçÑçêí= ~ìÑ= ÉáåÉ= pÉåâìåÖ=ÇÉê= mêáã®êéêçÇìâíáçå=ìåÇ=Ç~ãáí= ÇÉê=
qêçéÜáÉ=~ìëK=cΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=ãΩëëíÉ=ÇáÉ=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=mÜçëéÜçêë=ÇÉìíäáÅÜ=ëí®êâÉê=

ÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉåI=ìã=ÉáåÉå=bÑÑÉâí=~ìÑ=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=òì=ÉêòáÉäÉåK======
=

=

ïÉáíÉêÉ=ìåíÉêëìÅÜíÉ=m~ê~ãÉíÉê=Ó=ÖÉä∏ëíÉë=báëÉå==
=
fã= å~íΩêäáÅÜÉå= k®ÜêëíçÑÑâêÉáëä~ìÑ= îçå= pÉÉå= ÇáÉåÉå= ÇáÉ= pÉÇáãÉåíÉ= ÖêìåÇë®íòäáÅÜ= ~äë= å~íΩêäáÅÜÉ=

k®ÜêëíçÑÑëÉåâÉK=kÉÄÉå=ÇÉê= pÉÇáãÉåí~íáçå= ~ÄÖÉëíçêÄÉåÉê= çêÖ~åáëÅÜÉê=_áçã~ëëÉ= ëéáÉäí= ÇáÉ= ÅÜÉãáJ

ëÅÜÉ=_áåÇìåÖ=îçå=ÖÉä∏ëíÉã=mÜçëéÜçê=~å=ÖÉä∏ëíÉ=jÉí~ääÉ=ïáÉ=báëÉå=çÇÉê=^äìãáåáìã=ÉáåÉ=ÄÉÇÉìJ
íÉåÇÉ=oçääÉK=aáÉ=ÄÉá=ÇÉê=_áåÇìåÖ=îçå=mÜçëéÜçê=~å=báëÉå=ìåÇ=^äìãáåáìã=ÖÉÄáäÇÉíÉå=hçãéäÉñÉ=â∏åJ

åÉå=mÜçëéÜçê=ëí~Äáä=ÄáåÇÉå=ìåÇ=áã=pÉÇáãÉåí=Ç~ìÉêÜ~ÑíI=ìåÇ=òìã=qÉáä=åáÅÜí=êΩÅâä∏ëÄ~êI=Éáåä~ÖÉêåK=
aáÉëÉ= ÅÜÉãáëÅÜÉå=oÉ~âíáçåÉå=ïÉêÇÉå= áå=sÉêÑ~ÜêÉå= òìê= pÉÉåêÉëí~ìê~íáçå=ãáííÉäë=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=

ÖÉåìíòíI=ëáÉ=ä~ìÑÉå=àÉÇçÅÜ=~ìÅÜ=ìåíÉê=å~íΩêäáÅÜÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=~ÄK==

=
báå=éçíÉåòáÉääÉê=_áåÇìåÖëé~êíåÉê= ÑΩê=ÖÉä∏ëíÉå=mÜçëéÜçê= áëí=ÖÉä∏ëíÉë=báëÉåK=aáÉ= áå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=_ÉJ

ÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ëÅÜï~åâíÉå=òïáëÅÜÉå=MIMQ=ìåÇ=MINP=ãÖLäK=aÉê=
jáííÉäïÉêí=ÑΩê=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ÄÉíêìÖ=MIMS=ãÖLäI=ÇÉê=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇçëíÄÉÅâÉå=MIMT=ãÖLäK=aáÉ=hçåJ

òÉåíê~íáçåÉå=ëáåÇ=ëç=åáÉÇêáÖI=Ç~ëë=åáÅÜí=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïÉêÇÉå=â~ååI=Ç~ëë=Éáå=ÜçÜÉë=å~íΩêäáJ

ÅÜÉë=_áåÇìåÖëéçíÉåòá~ä=ÄÉëíÉÜí=ìåÇ=ÄÉÇÉìíÉåÇÉ=jÉåÖÉå=ÇÉë=~ìë=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáë~íáçå=áå=
ÇÉå=t~äÇëÉÉ=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=mÜçëéÜçêë=~ìÑ=ÇáÉëÉ=å~íΩêäáÅÜÉ=tÉáëÉ=Ç~ìÉêÜ~Ñí=áã=pÉÇáãÉåí=~ÄÖÉä~ÖÉêí=
ïÉêÇÉåK==========
=
=
wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=t~ëëÉêèì~äáí®í=ìåÇ=qêçéÜáÉ=
=
cΩê= ÇÉå=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ= â~åå= ~äë= oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ= Éáå= ëÅÜï~ÅÜ= ÉìíêçéÜÉê= EÉNF= qêçéÜáÉÖê~Ç=

~åÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉå= Ef~dI=OMNQFK= cΩê=éçäóãáâíáëÅÜÉ=cä~ÅÜëÉÉå=ïáÉ=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ïΩêÇÉ=Ç~ë= ÑçäJ
ÖÉåÇÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåW=

• jáííäK=páÅÜííáÉÑÉ=áå=ÇÉê=p~áëçå=Ej®êò=Ó=kçîÉãÄÉêFW=NIP=Ó=NIU=ã=

• jáííäK=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=`ÜäKJ~=áå=ÇÉê=p~áëçå=Ej®êò=Ó=kçîÉãÄÉêFW=NN=Ó=NT=”ÖLä=

• jáííäK=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉëKJmÜçëéÜçêë=áå=ÇÉê=p~áëçå=Ej®êò=Ó=kçîÉãÄÉêFW=MIMPP=Ó=MIMRM=ãÖLä=

• hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉëKJmÜçëéÜçêë=áã=cêΩÜà~Üê=Ej®êò=Ó=^éêáäFW=MIMPM=Ó=MIMQP=ãÖLä=
=
t®ÜêÉåÇ=ÇáÉ=páÅÜííáÉÑÉI=çÑÑÉåÄ~ê=ÄÉÇáåÖí=ÇìêÅÜ=Ç~ë=sçêâçããÉå=îçå=råíÉêï~ëëÉêéÑä~åòÉåI=~äë=ÉáåJ
òáÖÉê=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=ÄÉëíáããÉåÇÉê=m~ê~ãÉíÉê=ÇáÉ=wáÉäÖê∏≈É=ÑΩê=ÇÉå=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ=áå=OMNQ=ÉêêÉáÅÜí=

Ü~íI=äáÉÖÉå=ÇáÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÇÉë=dÉë~ãíJmÜçëéÜçêë=ëçïáÉ=ÇÉë=`ÜäKJ~=áå=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëéÉJ



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NU=
 

 

=

êáçÇÉå=OMNQ=ìåÇ=OMNU=Eq~ÄK=PF=ãáåÇÉëíÉåë=ìã=Ç~ë=OJP=JÑ~ÅÜÉ=ΩÄÉê=ÇÉå=ÑΩê=ÇÉå=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ=

ÅÜ~ê~âíÉêáëíáëÅÜÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉåK==
=

a~=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë= áã=tÉëÉåíäáÅÜÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå= áã=cêÉáï~ëëÉê=
ÖÉëíÉìÉêí=ïáêÇI= áëí=ÇáÉ=rêë~ÅÜÉ=ÇÉê=káÅÜíÉêêÉáÅÜìåÖ=ÇÉë=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇÉë=ÇáÉ=ΩÄÉêã®≈áÖÉ=_Éä~ëJ

íìåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ãáí=k®ÜêëíçÑÑÉåI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=mÜçëéÜçêK==

=
aáÉ=k®ÜêëíçÑÑÉ=ïÉêÇÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÉñíÉêåÉå=péÉáëìåÖëèìÉääÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=áå=ÇÉå=pÉÉ=ÉáåÖÉíê~ÖÉåK=
aáÉ= §ÄÉêäÉáíìåÖ= îçå= t~ëëÉê= ~ìë= ÇÉã= å®ÜêëíçÑÑ~êãÉå= pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ= ëíÉääí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= Ççêí= ÜÉêêJ
ëÅÜÉåÇÉå=åáÉÇêáÖÉå=k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå=åìê=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=_Éä~ëíìåÖ=Ç~I=ÇáÉ=òì=ÉáåÉê=pÉåâìåÖ=

ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå=áã=t~äÇëÉÉ=ÇìêÅÜ=sÉêÇΩååìåÖ=ÑΩÜêíK=^ìÅÜ=ÇÉê=~ìÑ=ÇáÉ=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉ=

Ñ~ääÉåÇÉ=káÉÇÉêëÅÜä~Ö= áëí= ÇìêÅÜ= åáÉÇêáÖÉ=k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå= ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíI= ëç= Ç~ëë= ~ìÅÜ=
ÇáÉëÉ= péÉáëìåÖëèìÉääÉ= âÉáåÉ= ÄÉÇÉìíÉåÇÉ= _Éä~ëíìåÖ= Ç~êëíÉääíK= lÄ= ìåÇ= áå= ïÉäÅÜÉã=j~≈É= dêìåÇJ=

ÄòïK=pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê=ÇÉã=pÉÉ=òìëíê∏ãí= áëí=ìåâä~êI=ÇáÉ=nì~äáí®í=ÇáÉëÉë=t~ëëÉêë= áëí=ÉÄÉåëç=ìåÄÉJ

â~ååíK=aáÉ=ÄÉÇÉìíÉåÇëíÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=ëíÉääÉå=ÇáÉ=báåäÉáíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêJ
â~å~äåÉíò=Ç~êI=ÇáÉ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=èì~åíáÑáòáÉêí=ïÉêÇÉå=ëçääÉåK==
=
aáÉ= ~ìÑ= ÇáÉëÉ=tÉáëÉ= ~ìë= ÇÉå= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=nìÉääÉå= ÉáåÖÉíê~ÖÉåÉå=k®ÜêëíçÑÑÉ= ëíÉÜÉå= ÑΩê= ÇáÉ=
éä~åâíáëÅÜÉ=çÇÉê=ã~âêçéÜóíáëÅÜÉ=mêáã®êéêçÇìâíáçå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖ=ìåÇ=Ü~ÄÉå=Ç~ãáí=Ç~ë=mçíÉåòá~äI=

ÇáÉ=qêçéÜáÉ=òì=ÉêÜ∏ÜÉåK=aÉã=â∏ååÉå=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=òïÉá=mêçòÉëëÉ=ÉåíÖÉÖÉå=ïáêâÉåW=ÇÉê=^Äëíêçã=
îçå=t~ëëÉê=ΩÄÉê=çÄÉêáêÇáëÅÜÉ=^ÄÑäΩëëÉ=çÇÉê=Ç~ë=dêìåÇJ=ìåÇ=pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê=ëçïáÉ=ÇáÉ=pÉÇáãÉåí~J

íáçå=îçå=çêÖ~åáëÅÜÉê=_áçã~ëëÉ=áã=pÉÇáãÉåí=ÇÉë=pÉÉëK=aìêÅÜ=ÄÉáÇÉ=mêçòÉëëÉ=ïÉêÇÉå=k®ÜêëíçÑÑÉ=~ìë=
ÇÉã=cêÉáï~ëëÉê=ÉåíÑÉêåí=ìåÇ=âçãéÉåëáÉêÉå=Ç~ãáí=ÇáÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖK=aáÉ=sÉêÇìåëíìåÖ=îçå=ÇÉê=

ÑêÉáÉå=t~ëëÉêÑä®ÅÜÉ=ÑΩÜêí=åáÅÜí=òì=ÉáåÉã=bñéçêí=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉåI=Ç~=ÄÉá=ÇÉê=sÉêÇìåëíìåÖ=åìê=t~ëJ

ëÉê=îÉêÇìåëíÉíI=åáÅÜí=~ÄÉê= áã=t~ëëÉê=ÖÉä∏ëíÉ=çÇÉê=é~êíáâìä®êÉ=píçÑÑÉK=a~=ÇÉê=t~äÇëÉÉ=âÉáåÉå=éÉêJ
ã~åÉåíÉå=çÄÉêáêÇáëÅÜÉå=^ÄÑäìëë= ÄÉëáíòíI= ëáåÇ=ÇÉê=^Äëíêçã=îçå=dêìåÇJ= ìåÇ= pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê= ìåÇ=

ÇáÉ=pÉÇáãÉåí~íáçå=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=ΩÄÉê=~ÄÖÉëíçêÄÉåÉ=_áçã~ëëÉ=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=båíä~ëíìåÖëÑ~âíçJ
êÉå= ÇÉë= k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äíÉë= ÇÉë= pÉÉëK= péÉòáÉääÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= òìê= jÉåÖÉ= ìåÇ= nì~äáí®í= ÇÉë=

^Äëíêçãë=îçå=dêìåÇJ=ìåÇ=pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê=~ìë=ÇÉã=t~äÇëÉÉ= äáÉÖÉå=~âíìÉää= åáÅÜí= îçêK=råíÉê=_ÉJ

êΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ= ÇÉê= ^åå~ÜãÉå= áå= ÇÉå= ^ìëÑΩÜêìåÖÉå= òìã=t~ëëÉêÜ~ìëÜ~äí= ïáêÇ= éêçîáëçêáëÅÜ= îçå=
ÉáåÉã=^Äëíêçã=îçå=Å~K=VUKPMM=ãPL~=~ìëÖÉÖ~åÖÉåK=a~=ÇÉê=^Äëíêçã=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=mçêÉå=ÇÉë=~åëíÉÜÉåJ

ÇÉå= içÅâÉêÖÉëíÉáåëëìÄëíê~íÉë= ÉêÑçäÖí= ïáêÇ= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉåI= Ç~ëë= åìê= ÖÉä∏ëíÉ= k®ÜêëíçÑÑÉ= ~ìë=
ÇÉã=pÉÉ=ÉñéçêíáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=aáÉ=ãáííäÉêÉ= =hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=ÖÉä∏ëíÉå=mÜçëéÜçêë= áã=pΩÇJ

ïÉëíÄÉÅâÉå=ÄÉíêìÖ= áã=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáíê~ìã=OMNT= L=OMNU=MIMOR=ãÖLäI= áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=MIMOV=

ãÖLäK=få=ÇÉê=ãáí=ÇÉã=jçÇÉää=pfjmi=~ìÑÖÉëíÉääíÉå=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=ïìêÇÉ=ÇáÉë=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK=======
=

pÉÇáãÉåíÉ=îçå=pÉÉå=Ü~ÄÉå=áã=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÉáåÉ=açééÉäÑìåâíáçåK=táÉ=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíI=ëÉÇáJ
ãÉåíáÉêí=~ÄÖÉëíçêÄÉåÉ=_áçã~ëëÉI=ìåÇ=Ç~ãáí= áå=ÇÉê=_áçã~ëëÉ=ÖÉÄìåÇÉåÉ=k®ÜêëíçÑÑÉI=~ã=dÉï®ëJ
ëÉêÄçÇÉåK=a~ãáí=ëáåÇ=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑÉ=òìå®ÅÜëí=~ìë=ÇÉã=cêÉáï~ëëÉê=ÉåíÑÉêåí=ìåÇ=êÉÇìòáÉêÉå=Ç~ãáí=

éçíÉåòáÉää= ÇáÉ= qêçéÜáÉK= ^ã=dÉï®ëëÉêÄçÇÉå= ÑáåÇÉí= àÉÇçÅÜ= Éáå=ãáâêçÄáÉääÉê= ^ÄÄ~ì= ÉáåÉë= qÉáäë= ÇÉê=
_áçã~ëëÉ= ëí~ííI= ëç= Ç~ëë= ÖÉä∏ëíÉ= k®ÜêëíçÑÑÉ= ÉåíëíÉÜÉåK= aáÉ= ëç= Éåíëí~åÇÉåÉå= ÖÉä∏ëíÉå= k®ÜêëíçÑÑÉ=

â∏ååÉå= ÉåíïÉÇÉê= ÅÜÉãáëÅÜ= ëí~Äáä= áã=pÉÇáãÉåí= ÖÉÄìåÇÉå=ïÉêÇÉåI= òìã=_ÉáëéáÉä= ~å=jÉí~ääçñáÇÉå=

ïáÉ=báëÉå=çÇÉê=^äìãáåáìã=çÇÉê=ëáÉ=ïÉêÇÉå=ΩÄÉê=aáÑÑìëáçåëéêçòÉëëÉ=ïáÉÇÉê=~å=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=~ÄJ



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =NV=
 

 

=

ÖÉÖÉÄÉå= ìåÇ= ëíÉääÉå= Ç~ãáí= ÉáåÉ= ëÉâìåÇ®êÉI= ëÉÉáåíÉêåÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ= Ç~êK=dêìåÇë®íòäáÅÜ= áëí=

ÇáÉ=dÉë~ãíÄáä~åò=ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= ëíÉíë= åÉÖ~íáîI= Ç~ë= ÄÉÇÉìíÉíI= Ç~ëë=ãÉÜê=k®ÜêëíçÑÑÉ= Ç~ìÉêÜ~Ñí= áå=
Ç~ë=pÉÇáãÉåí=ÉáåÖÉä~ÖÉêíI=~äë=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=êΩÅâÖÉä∏ëí=ïÉêÇÉåK=qêçíòÇÉã=â∏ååÉå=ÇáÉ=pÉÇáãÉåJ

íÉI=ïÉåå=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=òïáëÅÜÉå=pÉÇáãÉåí~íáçå=ìåÇ=oΩÅâä∏ëìåÖ=ÖÉêáåÖ=áëíI=ÉáåÉ=ÄÉÇÉìíÉåÇÉ=ëÉâìåJ
Ç®êÉI=áåíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=ÑΩê=pÉÉå=Ç~êëíÉääÉåI=ÇáÉ=áå=ÄÉëíáããíÉå=c®ääÉå=ÇáÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖ=

ÇÉìíäáÅÜ= ΩÄÉêíêÉÑÑÉå= â~ååK= sçê= ÇÉã= eáåíÉêÖêìåÇ= ÇÉê= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í= ëéáÉäí= îçê=

~ääÉã=ÇáÉ=nì~åíáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉê=oΩÅâä∏ëìåÖ=ìåÇ=ÇÉêÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=ãáí=~åÇÉêÉå=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉå=ÉáåÉ=
ïáÅÜíáÖÉ=oçääÉK======

=
cΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ï~ê=ÇáÉ=cìåâíáçå=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=áã=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=Äáëä~åÖ=ìåâä~êK=få=ÇÉê=ÑçäJ

ÖÉåÇÉå=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=ïáêÇ=ÇáÉëÉ=éçíÉåòáÉääÉ=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=èì~åíáÑáòáÉêíK==============================

=
p~åáÉêìåÖëJ=ìåÇ=oÉëí~ìê~íáçåëã~≈å~ÜãÉå=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ãΩëëÉå=ÉåíïÉÇÉê=

ÇáÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖ=ãáí=k®ÜêëíçÑÑÉå=êÉÇìòáÉêÉåI=ÇÉå=bñéçêí=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=~ìë=ÇÉã=dÉï®ëëÉê=

ëíÉáÖÉêå=çÇÉê=Ç~ë=mçíÉåòá~ä=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=ÇÉë=pÉÉë=òìê=Ç~ìÉêÜ~ÑíÉå=cÉëíäÉÖìåÖ=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=
~ìë=ÇÉã=cêÉáï~ëëÉê=áã=pÉÇáãÉåí=ÉêÜ∏ÜÉåK==
=
aáÉ=ïáÅÜíáÖÉ=_áä~åòÖê∏≈É=ÇÉë=wìJ=ÄòïK=^Äëíêçãë=îçå=t~ëëÉê=áå=Ç~ë=dêìåÇJ=ÄòïK=pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉê=
áëí=òï~ê=íÉáäïÉáëÉ=ìåÄÉâ~ååíI=~åÇÉêÉêëÉáíë=ëíÉÜÉå=ÑΩê=ÇáÉëÉ=éçíÉåòáÉääÉ=nìÉääÉ=çÇÉê=pÉåâÉ=áã=k®ÜJ

ëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=~ìÅÜ=âÉáåÉ=âìêòÑêáëíáÖ=ìãëÉíòÄ~êÉå=p~åáÉêìåÖëJ=ìåÇ=oÉëí~ìê~íáçåëãÉJ
íÜçÇÉåI= ÄÉáëéáÉäëïÉáë= òìê= ïáêâë~ãÉå= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÉáåÉê= éçíÉåòáÉääÉå= _Éä~ëíìåÖ= ~ìë= ÇÉã=dêìåÇJ

ï~ëëÉêòìëíêçã=ÄòïK=ÑΩê=ÉáåÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉë=^Äëíêçãë=îçå=t~ëëÉê=áå=Ç~ë=dêìåÇJ=ìåÇ=pÅÜáÅÜíÉåï~ëJ
ëÉê=òìê=sÉêÑΩÖìåÖK==

=

^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=âçåòÉåíêáÉêí= ëáÅÜ=ÇáÉ= ÑçäÖÉåÇÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò= ÑΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=~ìÑ=
ÇáÉ= c~âíçêÉå= ÉñíÉêåÉ= _Éä~ëíìåÖ= ~ìë= ÇÉã= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= ìåÇ= áåíÉêåÉ= _Éä~ëíìåÖ= ~ìë= ÇÉê=

k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=~äë=ÇáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜëíÉå=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉåK=cΩê=ÇáÉëÉ=c~âJ
íçêÉå=áã=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ëáåÇ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=jÉíÜçÇÉå=òìê=p~åáÉêìåÖ=ìåÇ=oÉëí~ìê~J

íáçå=ÄÉâ~ååí=ìåÇ=ÉêéêçÄíI=ÇáÉ=òì=ÉáåÉê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=páíì~íáçå=ÄÉáíê~ÖÉå=â∏ååÉåK==============

=
===



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OM=
 

 

=

§ÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò=
=
táÉ=Ç~êÖÉëíÉääí=ÄÉòáÉÜí=ëáÅÜ=ÇáÉ=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò=ÑΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=~ìÑ=ÇáÉ=

éçíÉåòáÉääÉå=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉå=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ìåÇ=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=

~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉåK==
=

aáÉ= ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉ= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò= ÇáÉåí= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇÉê= nì~åíáÑáòáÉêìåÖ= ÇÉê= ÄÉáÇÉå=
ÖÉå~ååíÉå=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉå=ìåÇ=ÇÉêÉå=^åíÉáä=~å=ÇÉê=dÉë~ãíÄÉä~ëíìåÖ=îçê=ÇÉã=eáåíÉêÖêìåÇ=ïÉáJ

íÉêÉê= §ÄÉêäÉÖìåÖÉåI= ~å= ïÉäÅÜÉå= _Éä~ëíìåÖëèìÉääÉå= j~≈å~ÜãÉå= òìê= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ=

~åëÉíòÉå=ãΩëëÉåI=ìã=ÇáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=òì=îÉêÄÉëëÉêåK=======
=

aáÉ= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åòÉå= ÄÉòáÉÜÉå= ëáÅÜ= ~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ~ìÑ= ÇÉå= ÇáÉ= qêçéÜáÉ=

ÄÉëíáããÉåÇÉå=m~ê~ãÉíÉê=mÜçëéÜçêI=Ç~=ÇáÉëÉê=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=éêáã®ê=ëíÉìÉêí=ìåÇ=ëáÅÜ=ÇáÉ=ÖÉå~ååíÉå=
ÄÉâ~ååíÉå=ìåÇ=ÉêéêçÄíÉå=jÉíÜçÇÉå=òìê=p~åáÉêìåÖ=ìåÇ=oÉëí~ìê~íáçå=ãÉÜêÜÉáíäáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉëÉå=m~J

ê~ãÉíÉê=êáÅÜíÉåK====
=
báåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=dê∏≈É=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò=áëí=Ç~ë=k®ÜêëíçÑÑáåîÉåí~ê=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÄòïK=

ëÉáåÉê=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=ëÉäÄëíK=cΩê=ÇáÉ=qÉáäîçäìãÉå=ÄÉáÇÉê=_ÉÅâÉå=ìåÇ=ÇáÉ=ãáííäÉêÉ=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=
dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê=áã=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáíê~ìã=pÉéíÉãÄÉê=OMNT=Ó=pÉéíÉãÄÉê=OMNU=ïÉêÇÉå=ÑΩê=Ç~ë=

kçêÇçëíÄÉÅâÉå=Éáå=ãáííäÉêÉê=mJfåÜ~äí=îçå=PIV=âÖI=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=îçå=NIQ=âÖ=ÄÉêÉÅÜåÉíK====
qêçíò= ÇÉê= ÄÉÇÉìíÉåÇ= Ü∏ÜÉêÉå= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë=dÉë~ãí= Ó= mÜçëéÜçêë= áã= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå= áëí= ÇÉê=

mÜçëéÜçêáåÜ~äí= ÇìêÅÜ= Ç~ë= ÄÉÇÉìíÉåÇ= Öê∏≈ÉêÉ= sçäìãÉå= ÇÉë= kçêÇçëíÄÉÅâÉåë= ãáí= PIV= âÖ= ÇÉìíäáÅÜ=
Ü∏ÜÉê=~äë=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ãáí=åìê=NIQ=âÖK==========
=

=

q~ÄK=QW=ãáííäÉêÉê=dÉë~ãíãÉåÖÉ=ÇÉë=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçêë= ÑΩê=ÇáÉ=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=
ÑΩê=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáíê~ìã=pÉéíÉãÄÉê=OMNT=Ó=pÉéíÉãÄÉê=OMNU==

=

=

oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò==
=
aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=fåÑçêã~íáçåÉå=òìê=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ëí~ããÉå=

~ìë=_flmi^k=EOMNVFK=a~ë=ÖÉë~ãíÉ=dìí~ÅÜíÉå= áëí= áã=^åÜ~åÖ=O=ÄÉáÖÉÑΩÖíK=aáÉ= áå=_flmi^k=EOMNVF=

Ç~êÖÉëíÉääíÉå= wìÑäìëëãÉåÖÉå= ~ìë= ÇÉã= oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= ïìêÇÉå= ÇìêÅÜ= oÉÅÜÉêÅÜÉå= îçå=
mof_fii^=EéÉêëK=jáííK=OMNVF=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=ÇÉê=a~ÅÜÉåíï®ëëÉêìåÖÉå=áå=ÇÉå=báåòìÖëÖÉÄáÉJ

íÉå=ÇÉë=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíòÉë=ëçïáÉ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=^êí=ÇÉë=píê~≈ÉåÄÉä~ÖÉë=áå=^ÄëíáããìåÖ=ãáí=
_flmi^k=~åÖÉé~ëëí=ìåÇ=áå=q~ÄK=O=Ç~êÖÉëíÉääíK==

=

Volumen Volumen TP - Konz. TP - Inhalt

in m3 in l in mg/l in kg

Nordostbecken 49.000 49.000.000 0,079 3,9

Südwestbecken 13.500 13.500.000 0,104 1,4

Gesamt 5,3



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =ON=
 

 

=

kÉÄÉå= ÇÉê= ~ÄÖÉäÉáíÉíÉå= t~ëëÉêãÉåÖÉ= áëí= ÇáÉ= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë= mÜçëéÜçêë= ÇáÉ= òïÉáíÉ= ïáÅÜíáÖÉ=

dê∏≈É=òìê=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉå=^ÄäÉáíìåÖÉå=ÇÉë=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíòÉëK=
_flmi^k=EOMNVF=ÖÉÜí=îçå=ÉáåÉê=ãáííäÉêÉå=hçåòÉåíê~íáçå=îçå=MIPRM=ãÖLä=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê= EqmF=

ìåÇ=MINTR=ãÖLä=ÖÉä∏ëíÉã=mÜçëéÜçê=EpomF=~ìëK=aáÉ=~åÖÉåçããÉåÉ=hçåòÉåíê~íáçå=áëí=ÇìêÅÜ=jÉëëÉêJ
ÖÉÄåáëëÉ= ~ìë= §ÄÉêï~ÅÜìåÖëéêçÖê~ããÉå= áå= ~åÇÉêÉå= _ÉêäáåÉê= qêÉååëóëíÉã~ÄÑäΩëëÉå= E_flmi^kI=

OMNMF=ÄÉäÉÖíK==

=
wìê=sÉêáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê= áã=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåä~ìÑ=ÇÉë=báåòìÖëJ

ÖÉÄáÉíÉë=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=áå=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ïìêÇÉå=áã=wÉáíê~ìã=OPKNMKOMNU=Ó=NNKNOKOMNU=ÇìêÅÜ=
ÇÉå=t~äÇëÉÉ= ÉKsK= ~å= ëÉÅÜë= báåòÉäíÉêãáåÉå=t~ëëÉêéêçÄÉå= ~ìë= ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåä~ìÑ= ÉåíåçãJ

ãÉå=ìåÇ=áã=i~Äçê=ÇÉê=f~d=dãÄe=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå=ìåíÉêëìÅÜíK=aáÉ=bêÖÉÄJ

åáëëÉ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ëáåÇ= áã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mêΩÑÄÉêáÅÜí= áã=^åÜ~åÖ=N=Ç~êÖÉëíÉääíK= wìê=mêçJ
ÄÉå~ÜãÉ=ïìêÇÉ=ãáí= ÉáåÉã= _ççí= Äáë= òìê= báåäÉáíëíÉääÉ= ÇÉë= oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåä~ìÑë= ÖÉÑ~ÜêÉå= ìåÇ= ÇáÉ=

mêçÄÉ=~ìë=ÇÉê=ÑäáÉ≈ÉåÇÉå=tÉääÉ=ÇÉë=~Ää~ìÑÉåÇÉå=oÉÖÉåï~ëëÉê=ÉåíåçããÉåI=çÜåÉ=Ç~ëë=òìîçê=ÉáåÉ=

jáëÅÜìåÖ=ãáí=ÇÉã=pÉÉï~ëëÉê=ÉêÑçäÖíÉK=============
=
aáÉ=ÉáåòÉäåÉå=jÉëëïÉêíÉ=ëÅÜï~åâÉå=ÑΩê=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê=òïáëÅÜÉå=MIMQV=ìåÇ=MIQUO=ãÖLäI=ÇÉê=
jáííÉäïÉêí=~ìë=ÇÉå=ëÉÅÜë=báåòÉä~å~äóëÉå=ÄÉíê®Öí=ÑΩê=qm=MIORO=ãÖLäK=aÉê=jáííÉäïÉêí=ÑΩê=pom=EÖÉä∏ëíÉê=
mÜçëéÜçêF=ÄÉíê®Öí=MINNP=ãÖLäK=råíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=q~íë~ÅÜÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=píçÑÑâçåòÉåíê~íáçJ

åÉå=áã=sÉêä~ìÑ=ÉáåÉë=oÉÖÉåÉêÉáÖåáëëÉë=ëí~êâ=ëÅÜï~åâÉå=ìåÇ=ÇáÉ=mêçÄÉå~ÜãÉ=òì=ÉáåÉã=òìÑ®ääáÖÉå=
wÉáíéìåâí= å~ÅÜ= _ÉÖáåå= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå= oÉÖÉåÉêÉáÖåáëëÉ= ÉêÑçäÖíÉI= áëí= ÇáÉ= ëí~êâÉ= pÅÜï~åâìåÖëÄêÉáíÉ=

ÇÉê= ÄÉëíáããíÉå= hçåòÉåíê~íáçåÉå= äÉáÅÜí= Éêâä®êÄ~êK= däÉáÅÜòÉáíáÖ= ÄÉäÉÖÉå= ÇáÉ= ÉêÜçÄÉåÉå= a~íÉå= ÇáÉ=
mä~ìëáÄáäáí®í=ÇÉê=^åå~ÜãÉ=~ìë=_flmi^k=EOMNVFI=ÇáÉ=~ìÑ=ÇÉê=_~ëáë=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ÇÉíÉêãáåáÉêíÉê=

råíÉêëìÅÜìåÖëéêçÖê~ããÉ= E_flmi^kI= OMNMF=ãáí= ÉáåÉê= áåëÖÉë~ãí=Öê∏≈ÉêÉå=^åò~Üä= îçå=báåòÉäéêçJ

ÄÉå=ÖÉíêçÑÑÉå=ïìêÇÉ=ìåÇ=ÇáÉ=áã=cçäÖÉåÇÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉ=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=ÖÉåìíòí=ïáêÇK==
=

cΩê=ÇáÉ=ÇêÉá=^ÄäÉáíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=áå=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=âçååíÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=g~ÜêÉëJ
Ñê~ÅÜíÉå=ÉêãáííÉäí=ïÉêÇÉåW==

=

=

q~ÄK=RW= g~ÜêÉëÑê~ÅÜí=ÇÉë=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçêë=ÇáÉ=~ìë=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáë~íáçå= áå=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå==
_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïáêÇ=

=

a~ê~ìë=ÉêÖáÄí=ëáÅÜI=Ç~ëë= áå=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉåI= áå=Ç~ë=Ç~ë=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåòìÖëÖÉÄáÉí=cáëÅÜÉêÜΩíJ
íÉåïÉÖ=Éåíï®ëëÉêíI=éêç=g~Üê=ÉáåÉ=cê~ÅÜí=ÇÉë=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê=îçå=QIQ=âÖ=~ÄÖÉäÉáíÉí=ïáêÇK===

Volumen Volumen TP - Konz. TP - Fracht

in m3/a in l/a in mg/l in kg/a

Fischerhüttenstraße 12.683 12.683.000 0,350 4,4

Argentinische Allee 25.670 25.670.000 0,350 9,0

Goethestraße 758 758.000 0,350 0,3

Gesamt 13,7



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OO=
 

 

=

få= Ç~ë= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåI= áå= Ç~ë= ÇáÉ= oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåòìÖëÖÉÄáÉíÉ= dçÉíÜÉëíê~≈É= ìåÇ= ^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=

^ääÉÉ=Éåíï®ëëÉêåI=ïáêÇ=éêç=g~Üê=ÉáåÉ=cê~ÅÜí=ÇÉë=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçêë=îçå=VIP=âÖ=~ÄÖÉäÉáíÉíK=

_Éá=ÉáåÉê=dÉë~ãíãÉåÖÉ=ÇÉë=qm=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=îçå=PIV=âÖ=ïÉêÇÉå=Ç~ãáí=Å~K=NNP=B=ÇÉê=ëÅÜçå=

áã=_ÉÅâÉå=ÉåíÜ~äíÉåÉå=qm=Ó=jÉåÖÉ=òìë®íòäáÅÜ=ÉáåÖÉäÉáíÉíK==

_Éá=ÉáåÉê=dÉë~ãíãÉåÖÉ=ÇÉë=qm=áã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=îçå=NIQ=âÖ=ïÉêÇÉå=Ç~ãáí=Å~K=SSQ=B=ÇÉê=ëÅÜçå=

áã=_ÉÅâÉå=ÉåíÜ~äíÉåÉå=qm=Ó=jÉåÖÉ=òìë®íòäáÅÜ=ÉáåÖÉäÉáíÉíK==

=

a~ãáí=ïÉêÇÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= áå=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇJ

ëÉÉë=ÄÉÇÉìíÉåÇÉ=mÜçëéÜçê=J=cê~ÅÜíÉå=ÉáåÖÉäÉáíÉíK==

a~ëë=ÇáÉëÉ=ÜçÜÉ=ÄòïK=ÉñíêÉã=ÜçÜÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=åáÅÜí=òì=ÉáåÉê=Ü∏ÜÉêÉå=qêçéÜáÉ=ìåÇ=ÄÉÇÉìJ

íÉå=ëÅÜäÉÅÜíÉêÉå=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÖÉÑΩÜêí=Ü~íI=â~åå=~ìÑ=ÇêÉá=c~âíçêÉå=òìêΩÅâÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåW=

• ÇáÉ=łsÉêÇΩååìåÖS=ÇÉë=t~ëëÉêë= ÇÉë=t~äÇëÉÉë= ÇìêÅÜ=ÇáÉ= ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜÉå=§ÄÉêäÉáíìåÖëJ
ãÉåÖÉå=~ìë=ÇÉã=å®ÜêëíçÑÑ~êãÉå=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉI==

• ÇáÉ= Ç~ìÉêÜ~ÑíÉ= ^Ää~ÖÉêìåÖ= îçå= k®ÜêëíçÑÑÉå= ~äë= ~ÄÖÉëíçêÄÉåÉ= _áçã~ëëÉ= áå= ÇÉå=
pÉÉëÉÇáãÉåíÉåI=

• ÇÉê=^Äëíêçã=ÉáåÉê=ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜÉå=t~ëëÉêãÉåÖÉ=~ìë=ÇÉã=t~äÇëÉÉ= áå=Ç~ë=dêìåÇJ=ìåÇ=

pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉêK=

aáÉ= ~åÖÉëíêÉÄíÉ= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í= ìåÇ= ÇÉë= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= wìëí~åÇÉë= ÇÉë=t~äÇëÉÉ=

wÉÜäÉåÇçêÑ= Üáå= òì= ëÉáåÉã= ëÅÜï~ÅÜ= ÉìíêçéÜÉå=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ= â~ååI= ìå~ÄÜ®åÖáÖ= îçå=ÇÉê=k®ÜêJ
ëíçÑÑÑê~ÅÜí= ~ìë= ÇÉê= k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ= ~ìë= ÇÉå= pÉÇáãÉåíÉå= ~äë= éçíÉåòáÉääÉê= òìë®íòäáÅÜÉê= _Éä~ëJ

íìåÖëÑ~âíçêI=åìê=Ç~åå=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äJ

åÉíòI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇìêÅÜ=mÜçëéÜçêI=áå=ÄÉÇÉìíÉåÇÉã=j~≈É=ÖÉëÉåâí=ïáêÇK==

=

=

pÉÇáãÉåíÉ========
=
aáÉ= oçääÉ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= áã= k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí= ÇÉê= ÄÉáÇÉå= _ÉÅâÉå= ÇÉë= t~äÇëÉÉë= ïìêÇÉ= ÇìêÅÜ=

dlkpflo`wvh=EOMNVF=ìåíÉêëìÅÜíK=a~ë=ÖÉë~ãíÉ=dìí~ÅÜíÉå=áëí=áã=^åÜ~åÖ=P=ÄÉáÖÉÑΩÖíK====

wìê= bêÑ~ëëìåÖ= ìåÇ= _ÉïÉêíìåÖ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= ïìêÇÉå= ~ìë= ÇÉã= t~äÇëÉÉ= áã= eçÅÜëçããÉêI= ~ã=
ONKMSKOMNUI=áåëÖÉë~ãí=åÉìå=pÉÇáãÉåíâÉêåÉ=EkçêÇçëíÄÉÅâÉå=QI=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=RF=ÉåíåçããÉå=ìåÇ=
áã=i~Äçê=ÇÉë=iÉáÄåáò=Ó=fåëíáíìíë=ÑΩê=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=ìåÇ=_áååÉåÑáëÅÜÉêÉá=Efd_F=kÉìÖäçÄëçï=ìåJ
íÉêëìÅÜíK=aáÉ=i~ÖÉ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉ=áëí=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=^ÄÄáäÇìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK==

=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OP=
 

 

=

=

^ÄÄK=VW=i~ÖÉ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉ= áã=t~äÇëÉÉ= Eh~êíÉåèìÉääÉW=hR=oa=L=`a=VUKNI=eÖKW=pÉå~íëJ
îÉêï~äíìåÖ=ÑΩê=_~ìÉåI=tçÜåÉå=ìåÇ=sÉêâÉÜêFI=nìÉääÉW=dlkpflo`wvh=EOMNVF=

=

báå= dêç≈íÉáä= ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ÉêÑçäÖíÉ= ~å= ~ääÉå= åÉìå=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉåK= báåáÖÉ= råíÉêëìJ
ÅÜìåÖÉå=ÉêÑçäÖíÉå=ÜáåÖÉÖÉå=åìê=~å=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=kl=P=EíáÉÑëíÉê=_ÉêÉáÅÜ=kçêÇçëíÄÉJ

ÅâÉå=Z=klFI=pt=S=EíáÉÑëíÉê=_ÉêÉáÅÜ=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=Z=ptF=ëçïáÉ=pt=U=EjΩåÇìåÖëÄÉêÉáÅÜ=oÉÖÉåJ
ï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖ= ^êÖÉåíáåáëÅÜÉ= ^ääÉÉ= ìåÇ= dçÉíÜÉëíê~≈É= Z= ptJoFK= aÉê= å®ÜÉê= ~å= ÇÉê= báåäÉáíëíÉääÉ=

^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=ÖÉäÉÖÉåÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâí=pt=V=ï~ê=ÑΩê=ÇáÉëÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê=sÉê®åJ
ÇÉêìåÖ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÄÉëÅÜ~ÑÑÉåÜÉáí= ãáí= òìåÉÜãÉåÇÉê= qáÉÑÉ= åáÅÜí= ÖÉÉáÖåÉíI= Ç~= Ç~ë= pÉÇáãÉåí= ëç=
ëí~êâ=îÉêÇáÅÜíÉí=ï~êI=Ç~ëë=ÉáåÉ=mêçÄÉå~ÜãÉ= áå=Öê∏≈ÉêÉå=qáÉÑÉå=ãáí=ÇÉã=ÖÉåìíòíÉå=rïáíÉÅJ`çêÉê=

åáÅÜí=ã∏ÖäáÅÜ=ï~êK===========

kÉÄÉå= ÇÉê= ~ääÖÉãÉáåÉå= ÅÜÉãáëÅÜÉå= `Ü~ê~âíÉêáëáÉêìåÖ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= ïìêÇÉå= Ç~ë= mJ

jçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=ëçïáÉ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉ=mJoΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=áåë=cêÉáï~ëëÉê=

ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ìåíÉêëìÅÜíK==

a~ãáí= ëçääíÉ= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇáÉ= cê~ÖÉ= ÄÉ~åíïçêíÉí= ïÉêÇÉåI= ïáÉ= Öêç≈= ÇÉê= k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ= ÇÉê=

ÉáåòÉäåÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=~ìë=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=áëíK===========

a~ë=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=ëíÉääí=ÇáÉ=mÜçëéÜçêãÉåÖÉ=Ç~êI=ÇáÉ= íÜÉçêÉíáëÅÜ=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=
áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=~ÄÖÉÖÉÄÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK=páÉ=áëí=ÉáåÉêëÉáíë=îçå=ÇÉê=áã=pÉÇáãÉåí=ÉåíÜ~äíÉåÉå=ÖÉJ



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OQ=
 

 

=

ë~ãíÉå= mÜçëéÜçêãÉåÖÉ= ìåÇ= ~åÇÉêÉêëÉáíë= îçå= ÇÉå= _áåÇìåÖëÑçêãÉå= ÇÉë= mÜçëéÜçêë= áã= pÉÇáãÉåí=

~ÄÜ®åÖáÖK==

eáåëáÅÜíäáÅÜ= ÇÉê= mÜçëéÜçêãÉåÖÉ= ãìëë= ÖêìåÇë®íòäáÅÜ= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉå= ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= åìê= ÇáÉ=

çÄÉêëíÉå=RJNM= Åã=ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= ~å=ÇÉê= mJjçÄáäáëáÉêìåÖ=ÄÉíÉáäáÖí= ëáåÇK= mJjÉåÖÉåI= ÇáÉ= ìåíÉêÜ~äÄ=
ÇáÉëÉê=qáÉÑÉ=ä~ÖÉêåI=ëéáÉäÉå=ÑΩê=ÇáÉ=mJjçÄáäáëáÉêìåÖ=ìåÇ=Ç~ãáí=cêÉáëÉíòìåÖ=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=oçääÉK==

aáÉ=dÉë~ãíãÉåÖÉ=ÇÉë=áå=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=ÉåíÜ~äíÉåÉå=mÜçëéÜçêë=åáããí=íÉåÇÉåòáÉää=ãáí=ÇÉê=pÉÇáJ
ãÉåííáÉÑÉ=~Ä=ìåÇ=ÄÉíê®Öí=òïáëÅÜÉå=NIR=ìåÇ=OIR=Ö=m=L=âÖ=qêçÅâÉåÖÉïáÅÜíK==

=

=

^ÄÄK=NMW=sÉêíáâ~äéêçÑáäÉ=ÇÉê=dÉëKJmJ^åíÉáäÉ=Eqm=Z=íçí~ä=éÜçëéÜçêìëF=~å=ÇêÉá=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=
áã=pÉÇáãÉåí=ÇÉë=t~äÇëÉÉëI=nìÉääÉW=dçåëáçêÅòóâ=EOMNVF=

=

aáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉ=rêë~ÅÜÉ=ÇÉê=^Äå~ÜãÉ=ÇÉê=^åíÉáäÉ=ÇÉë=dÉë~ãí=J=mÜçëéÜçê=ãáí=òìåÉÜãÉåÇÉê=pÉÇáJ
ãÉåííáÉÑÉ=áëí=ÇáÉ=oΩÅâä∏ëìåÖ=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉêK=aáÉ=^åíÉáäÉ=ÇÉë=

dÉë~ãí= Ó= mÜçëéÜçêë= ëíÉääÉå= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ= Ç~ë= ÖêìåÇë®íòäáÅÜÉ= íÜÉçêÉíáëÅÜÉ= jçÄáäáëáÉêìåÖëJ= ÄòïK=
oΩÅâä∏ëìåÖëéçíÉåòá~ä=Ç~êK=====

báå=ÄÉÇÉìíÉåÇÉê=c~âíçê=ÑΩê=ÇáÉ=êÉ~äÉ=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=ëáåÇ=ÇáÉ=_áåÇìåÖëÑçêãÉå=ÇÉë=mÜçëéÜçêë=
áã=pÉÇáãÉåíK=a~ë=ÄÉÇÉìíÉíI=Ç~ëë=åáÅÜí=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=mÜçëéÜçêãÉåÖÉI=ÇáÉ=áã=pÉÇáãÉåí=ÉåíÜ~äíÉå=áëíI=

ä∏ëäáÅÜ=áëí=ìåÇ=Ç~ãáí=ïáÉÇÉê=~å=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=~ÄÖÉÖÉÄÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK=aÉê=mJ^åíÉáä=ÇÉê=áå=ëí~ÄáJ
äÉå=_áåÇìåÖëÑçêãÉå= áã=pÉÇáãÉåí=ÉáåÖÉä~ÖÉêí= áëíI= áëí=åáÅÜí=ãçÄáäáëáÉêÄ~ê=ìåÇ= â~åå=Ç~ãáí=åáÅÜí= áå=
Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=êΩÅâÖÉä∏ëí=ïÉêÇÉåK=kìê=ÇáÉ=ä~ÄáäÉå=mJcçêãÉå=ëáåÇ=ãçÄáäáëáÉêÄ~ê=ìåÇ=ÄáäÇÉå=Ç~ë=mçJ

íÉåòá~ä=ÑΩê=ÇáÉ=oΩÅâä∏ëìåÖ=îçå=mÜçëéÜçê=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉêK=
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fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OR=
 

 

=

aáÉ=^åíÉáäÉ=ÇÉë=ëí~Äáä=ÄòïK=ä~Äáä=áã=pÉÇáãÉåí=ÖÉÄìåÇÉåÉå=mÜçëéÜçêë=ëáåÇ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=^ÄÄáäJ

ÇìåÖ= Ç~êÖÉëíÉääíK= a~ÄÉá= ëáåÇ= ÇáÉ= ä~Äáä= ÖÉÄìåÇÉåÉå= mJ^åíÉáäÉ= áå= çê~åÖÉJÖÉäÄÉå= c~êÄí∏åÉå= Ç~êÖÉJ
ëíÉääíI=ÇáÉ=ëí~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉå=^åíÉáäÉ=áå=Ää~ìÉå=c~êÄí∏åÉåK====
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===

^ÄÄK=NNW=sÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=mJ_áåÇìåÖëÑçêãÉå=áã=pÉÇáãÉåí=~å=ÇÉå=ÇêÉá=råíÉêëìÅÜìåÖëJ

éìåâíÉå=áã=t~äÇëÉÉI=nìÉääÉW=dlkpflo`wvh=EOMNVF=

=

^ìë=ÇÉê=^ÄÄáäÇìåÖ=ïáêÇ=ÇÉìíäáÅÜI=Ç~ëë=åìê=Éáå=^åíÉáä=îçå=MIR=Ó=NIP=Ö=m=L=âÖ=qêçÅâÉåÖÉïáÅÜí= ä~Äáä=

ÖÉÄìåÇÉå= áëíI= ìåÇ= Ç~ãáí= dêìåÇë®íòäáÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ= k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜíK= aáÉëÉê=
^åíÉáä=î~êááÉêí=ëí~êâ=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=_ÉÅâÉå=ìåÇ=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=ëçïáÉ=áå=ÇÉê=pÉÇáJ

ãÉåííáÉÑÉK=aÉê=^åíÉáä= ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉå=mÜçëéÜçêë=åáããí=~å=~ääÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=ãáí=ÇÉê=

qáÉÑÉ=~ÄK=^ìÅÜ=ÜáÉê=áëí=ÇáÉ=rêë~ÅÜÉ=Ç~ÑΩêI=Ç~ëë=áå=ÇÉå=íáÉÑÉêÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=®äíÉêÉå=pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜíÉå=
Éáå=qÉáä=ÇÉë=ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉå=mÜçëéÜçêë=òì=ÇÉê=wÉáí=êΩÅâÖÉä∏ëí=ïìêÇÉI=~äë=ëáÅÜ=ÇáÉëÉ=pÅÜáÅÜí=~å=ÇÉê=

pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ=ÄÉÑ~åÇK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=òÉáÖí=ÇáÉëI=Ç~ëë=åáÅÜí=ÇÉê=ÖÉë~ãíÉ=ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉ=mÜçëJ
éÜçê~åíÉáä= êΩÅâÖÉä∏ëí=ïáêÇI=Ç~= áå=Öê∏≈ÉêÉå=pÉÇáãÉåííáÉÑÉå=åçÅÜ=ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜÉ= ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉ=mJ
jÉåÖÉå=îçêÜ~åÇÉå=ëáåÇK==

bë= â~åå= Ç~îçå= ~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïÉêÇÉåI= Ç~ëë= ÇáÉ= áå= ÇÉê= pÉÇáãÉåííáÉÑÉ= NMJNR= Åã=åçÅÜ= îçêÜ~åÇÉåÉ=
jÉåÖÉ=ÇÉë=ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉå=mÜçëéÜçêë=ÇÉê=^åíÉáä=áëíI=ÇÉê=åáÅÜí=êΩÅâÖÉä∏ëí=ïìêÇÉ=~äë=Éê=~å=ÇÉê=pÉJ
ÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ= ä~ÖK=kìå= áëí=Éê=ÇìêÅÜ=åÉìÉ=pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜíÉå=~ÄÖÉÇÉÅâí=ìåÇ=ëçãáí=åáÅÜí=ãÉÜê=
êΩÅâä∏ëäáÅÜK= bê= ÄáäÇÉí= Ç~ÜÉê= ÉáåÉå= eáåíÉêÖêìåÇëJtÉêíI= ÇÉê= îçå= ÇÉå= Ç~êΩÄÉê= äáÉÖÉåÇÉå= pÉÇáãÉåíJ

ëÅÜáÅÜíÉå=áåëçÑÉêå=~ÄÖÉòçÖÉå=ïÉêÇÉå=â~ååI=Ç~=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉëÉ=pÅÜáÅÜíÉå=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïÉêJ

ÇÉå=ãìëëI=Ç~ëë=ÉáåÉ=®ÜåäáÅÜÉ=mJjÉåÖÉ=åáÅÜí=òìêΩÅâ=ÖÉä∏ëí=ïáêÇK==



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OS=
 

 

=

tÉáä=~å=ÇÉê=oΩÅâä∏ëìåÖ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉ=~ääÉê=çÄÉêëíÉå=Åã=ÇÉê=pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜíÉå=áåíÉåëáî=ÄÉíÉáJ

äáÖí=ëáåÇ=ãìëë=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉå=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÉáåÉêëÉáíë=ÇÉê=ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉ=mJ^åíÉáä=áå=íáÉÑÉêÉå=
pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜíÉå=åìê=åçÅÜ=áå=ÖÉêáåÖÉã=j~≈É=~å=ÇÉê=mÜçëéÜçêêΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=ÄÉJ

íÉáäáÖí=áëí=ìåÇ=Ç~ëë=~åÇÉêÉêëÉáíë=åìê=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉë=ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉå=mI=ÇÉê=ΩÄÉê=ÇÉã=eáåíÉêÖêìåÇëJ
tÉêí=äáÉÖíI=~ìÅÜ=êÉ~ä=êΩÅâä∏ëÄ~ê=áëíK====================

a~ë=ëç=ÄÉêÉÅÜåÉíÉ=Ñä®ÅÜÉåÄÉòçÖÉåÉ=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëJ=ÄòïK=oΩÅâä∏ëìåÖëéçíÉåòá~ä=ÑΩê=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=
pÉÉÄÉÅâÉå=áëí=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=q~ÄÉääÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK===

 

 NO SW SW-R 

Labil organisch gebundener P 0,52 1,01 2,34 

Reduktiv löslicher P 0,10 0,07 0,38 

refraktärer P 0,07 0,25 0,47 

Labil adsorbierter P 0,08 0,05 0,09 

Summe
1)

 0,76 1,38 3,27 
1) Leichte Differenzen durch Aufrundungen der einzelnen P-Spezies in den Zeilen 

q~ÄK=SW=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåíá~ä=EMJNR=ÅãF=~ìÑ=ÇÉê=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=mJ_áåÇìåÖëÑçêãÉå=áã=pÉÇáãÉåí=

xÖ=m=ãJ²zI=nìÉääÉW=dçåëáçêÅòóâ=EOMNVFK=

=

råíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=mJ_áåÇìåÖëÑçêãÉå=áëí=Ç~ãáí=Ç~ë=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=áëí=áã=kçêÇJ
çëíÄÉÅâÉå=ãáí=MITS=Ö=m= L=ãO= êÉÅÜí=ÖÉêáåÖK= fã=wÉåíê~äíÉáä=ÇÉë=pΩÇçëíÄÉÅâÉåë= áëí=Ç~ë=mçíÉåòá~ä=ãáí=

NIPU=Ö=m=L=ãO=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêI=ÇáêÉâí=îçê=ÇÉê=báåäÉáíëíÉääÉ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉ=ãáí=PIOT==ãÖ=m=L=ãO=~ã=
Ü∏ÅÜëíÉåK=fã=jáííÉä=~ìë=ÇÉå=ÇêÉá=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=ÄÉíê®Öí=Ç~ë=jçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=NIU=Ö=
m= L= ãOK= a~= åìê= çêÖ~åáëÅÜÉ= pÉÇáãÉåíÉ= ~å= ÇÉê= mJoΩÅâä∏ëìåÖ= ÄÉíÉáäáÖí= ëáåÇI= ìåÇ= ÇáÉ= rÑÉêÄÉêÉáÅÜÉ=

ÇìêÅÜ=tÉääÉåëÅÜä~Ö=ÉåíïÉÇÉê=ÑêÉá=îçå=çêÖ~åáëÅÜÉå=pÉÇáãÉåíÉå=ëáåÇ=çÇÉê=åìê=ÖÉêáåÖÉ=pÉÇáãÉåí~ìÑJ
ä~ÖÉå=~ìÑïÉáëÉåI=ïáêÇ=Ç~îçå=~ìëÖÉÖ~åÖÉåI=Ç~ëë=ìåíÉê=VM=B=ÇÉê=pÉÉÑä®ÅÜÉ=E=OPKMUR=ãOF=çêÖ~åáëÅÜÉ=
pÉÇáãÉåíÉ=ä~ÖÉêåI=ÇáÉ=~å=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=ÄÉíÉáäáÖí=ëÉáå=â∏ååÉå=E_flmi^kI=OMNVFK=a~ê~ìë=

ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=Éáå=íÜÉçêÉíáëÅÜÉë=jçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=îçå=QNIR=âÖ=dÉë~ãíJmÜçëéÜçêK==

_ÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=mJ_áåÇìåÖëÑçêãÉå=â~åå=ÖÉåÉêÉää=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=Éáå=ÄÉ~ÅÜíäáÅÜ=Öêç≈Éê=qÉáä=

ÇÉë= m= ëí~Äáä= ÖÉÄìåÇÉå= áëíI= ìåÇ= ÑΩê= ÉáåÉ=jçÄáäáëáÉêìåÖ=ìåÇ=Ç~ãáí=oΩÅâä∏ëìåÖ=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=åáÅÜí=
îÉêÑΩÖÄ~ê=áëíK=a~ãáí=â~åå=~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=mÜçëéÜçêJoΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=

~äë=ëÉâìåÇ®êÉ=mJ_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=áã=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉêÉ=oçääÉ=ëéáÉäí=~äë=áå=~åÇÉêÉå=

cä~ÅÜëÉÉå=ÖäÉáÅÜÉå=qóéëK==

bë=ëÉá=~ìÅÜ=åçÅÜ=Éáåã~ä=Ç~ê~ìÑ=îÉêïáÉëÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=^ÄÄK=NM=ÇÉìíäáÅÜ=ã~ÅÜíI=Ç~ëë=âÉáåÉëïÉÖë=ÇÉê=

ÖÉë~ãíÉ= ä~Äáä= ÖÉÄìåÇÉåÉ= mJ^åíÉáä= ~å=ÇÉê= êÉ~äÉå=mJoΩÅâä∏ëìåÖ= ÄÉíÉáäáÖí= ëÉáå=ãìëëK=a~ÜÉê= áëí=ãáí=
ÉáåÉê= ÇÉìíäáÅÜ= ÖÉêáåÖÉêÉå= êÉ~äÉå= mJjçÄáäáëáÉêìåÖ= òì= êÉÅÜåÉåI= ÇáÉ= ÇìêÅÜ=jÉëëìåÖÉå=ïÉáíÉê= ~ÄÖÉJ
ëÅÜ®íòí=ïìêÇÉK==

få=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìê=êÉ~äÉå=mJjçÄáäáëáÉêìåÖ=ïìêÇÉ=ÇáÉ=í~íë®ÅÜäáÅÜÉ=mJcêÉáëÉíòìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=
aáÑÑìëáçå=ÖÉä∏ëíÉå=mÜçëéÜçêë=EpomF=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåíéçêÉåï~ëëÉê=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=~å=îÉêëÅÜáÉJ
ÇÉåÉå=píÉääÉå=ÇÉë=pÉÉë=ÄÉëíáããíK==



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OT=
 

 

=

t®ÜêÉåÇ=Ç~ë=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä= áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉê= áëí=~äë= áã=pΩÇïÉëíJ

ÄÉÅâÉåI=â~åå=ÇáÉ=êÉ~äÉ=mJcêÉáëÉíòìåÖ=îçã=íÜÉçêÉíáëÅÜÉå=tÉêí=~ÄïÉáÅÜÉåI=Ç~=ëáÉ=îçå=ÇáîÉêëÉå=äçJ
â~äÉå=c~âíçêÉå=ÄÉÉáåÑäìëëí=ïáêÇK===

báå= ïáÅÜíáÖÉê= c~âíçê= áëí= ÇáÉ= qÉãéÉê~íìê= ~å= ÇÉê= pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ= ìåÇ= ÇÉê= çÄÉêëíÉå= pÉÇáãÉåíJ

ëÅÜáÅÜíI=Ç~=ÇÉê=^ÄÄ~ì=îçå=ÖÉÄìåÇÉåÉã=mÜçëéÜçê=áå=ÖÉä∏ëíÉå=mÜçëéÜçê=Éáå=ãáâêçÄáçäçÖáëÅÜÉê=mêçJ

òÉëë=áëíK=e∏ÜÉêÉ=qÉãéÉê~íìêÉå=áã=pçããÉê=Éêã∏ÖäáÅÜÉå=ÉáåÉå=áåíÉåëáîÉå=^ÄÄ~ìI=åáÉÇêáÖÉ=qÉãéÉê~J
íìêÉå=áã=táåíÉê=ÜÉããÉå=ÇÉå=ãáâêçÄáçäçÖáëÅÜÉå=^ÄÄ~ìK=báå=ïÉáíÉêÉê=ïáÅÜíáÖÉê=c~âíçê=áëí=ÇÉê=hçåJ

òÉåíê~íáçåëÖê~ÇáÉåí= ÇÉë= ÖÉä∏ëíÉå=mÜçëéÜçêë= òïáëÅÜÉå=ÇÉã=mçêÉåï~ëëÉê= ÇÉë= pÉÇáãÉåíë= ìåÇ=ÇÉã=
ÇáêÉâí=ΩÄÉê=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=ÄÉÑáåÇäáÅÜÉå=cêÉáï~ëëÉêK=gÉ=Ü∏ÜÉê=ÇÉê=dê~ÇáÉåí=ÇÉëíç=Ü∏ÜÉê=ÇáÉ=oΩÅâä∏J

ëìåÖ=ÇìêÅÜ=aáÑÑìëáçåK=báå=ÇêáííÉê=ïáÅÜíáÖÉê=c~âíçê=ëáåÇ=ÇáÉ=p~ìÉêëíçÑÑîÉêÜ®äíåáëëÉ=~å=ÇÉê=pÉÇáãÉåíJ

çÄÉêÑä®ÅÜÉ=ìåÇ=ÇÉê=çÄÉêëíÉå=pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜíK=_Éá=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉê=p~ìÉêëíçÑÑîÉêëçêÖìåÖ=ÇìêÅÜ=ÖÉä∏ëJ
íÉå=çÇÉê=ÅÜÉãáëÅÜ=ÖÉÄìåÇÉåÉå=Ekáíê~íF=p~ìÉêëíçÑÑ=ä~ìÑÉå=ÇáÉ=ãáâêçÄáçäçÖáëÅÜÉå=^ÄÄ~ìéêçòÉëëÉ=~å=

ÇÉê=pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ=áåíÉåëáîÉê=~ÄI=ÇáÉ=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=ÖÉä∏ëíÉå=m=áã=mçêÉåï~ëëÉê=ÇÉê=pÉÇáJ

ãÉåíÉ= ëíÉáÖí= ~åK= fã= c~ääÉ= ~å~ÉêçÄÉê= sÉêÜ®äíåáëëÉ= áå= ÇÉå= çÄÉêëíÉå= pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜíÉå= ÖÉÜí= ÉáåÉ=
hçãéçåÉåíÉ=ÇÉë=ä~Äáä=ÖÉÄìåÇÉåÉå=mI=ÇÉê=êÉÇìâíáî=ä∏ëäáÅÜÉ=mÜçëéÜçêI=áå=i∏ëìåÖ=ìåÇ=ÉêÜ∏Üí=ëç=ÇáÉ=
hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë= ÖÉä∏ëíÉå= m= áã= mçêÉåï~ëëÉêK= a~ãáí= ëáåÇ= ÇáÉ= báåÑäìëëÑ~âíçêÉå= ÑΩê= ÇáÉ= êÉ~äÉ= mJ
cêÉáëÉíòìåÖ=ëÉÜê=âçãéäÉñK============

aìêÅÜ=ÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáíéìåâí=áã=eçÅÜëçããÉê=ëíÉääÉå=ÇáÉ=~å~äóíáëÅÜ=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉå=aáÑÑìëáçåëJ

ê~íÉå=ÑΩê=ÇáÉ=êÉ~äÉ=mJcêÉáëÉíòìåÖ=ÉáåÉå=j~ñáã~äïÉêí=Ç~êI=ÇÉê=åìê=ÑΩê=ÉáåÉå=qÉáä=ÇÉë=g~ÜêÉë=êÉéê®J
ëÉåí~íáî=áëíK=^ìë=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=~å=®ÜåäáÅÜÉå=dÉï®ëëÉêå=â∏ååÉåI=~ìëÖÉÜÉåÇ=îçå=ÇÉå=aáÑÑìëáçåëJ

ê~íÉå= áã=eçÅÜëçããÉêI= ÑΩê= ÇÉå=t~äÇëÉÉ= ~ìÅÜ=ãáí= ÜáåêÉáÅÜÉåÇÉê= dÉå~ìáÖâÉáí= aáÑÑìëáçåëê~íÉå= ÑΩê=

~åÇÉêÉ=wÉáíê®ìãÉ=ÇÉë= g~ÜêÉë= ÑÉëíÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉåI= ëç=Ç~ëë=Éë=ã∏ÖäáÅÜ= áëíI= ÉáåÉ= g~ÜêÉëÑê~ÅÜí= ÑΩê=ÇáÉ=
aáÑÑìëáçå=îçå=ÖÉä∏ëíÉã=mÜçëéÜçê=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=òì=ÄÉëíáãJ

ãÉåK===

a~ÄÉá=ëáåÇ=ÇáÉ=áã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉå=mêçÄÉå~ÜãÉå=~ã=ONKMSKOMNU=~å~äóëáÉêíÉå=oΩÅâä∏ëìåÖëJ

ê~íÉå= òìê= êÉ~äÉå= mJcêÉáëÉíòìåÖ= êÉéê®ëÉåí~íáî= ÑΩê= ÇÉå=wÉáíê~ìã=ÇÉê=sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ= òïáëÅÜÉå=
^éêáä=ìåÇ=lâíçÄÉêK=^ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇáÉëÉê=mÉêáçÇÉ=ëáåÇ=ÇáÉ=oΩÅâä∏ëìåÖëê~íÉå=ÉêÑ~ÜêìåÖëÖÉã®≈=ÇÉìíäáÅÜ=

ÖÉêáåÖÉê= ìåÇ= â∏ååÉå=ãáí= Å~K= OM=B= ÇÉê= oΩÅâä∏ëìåÖëê~íÉ=ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê= sÉÖÉí~íáçåëéÉêáçÇÉ= ~åÖÉJ
åçããÉå=ïÉêÇÉåK==

aáÉ=ëç=~ÄÖÉëÅÜ®íòíÉå=oΩÅâä∏ëìåÖëê~íÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=q~ÄÉääÉ=Ç~êÖÉëíÉääíK==
 

 NO-Becken SW-Becken 

April-Oktober 1,70 ± 1,87 0,73 ± 0,71 

November-März (20 %) 0,34 ± 0,38 0,15 ± 0,14 

Jahr 1,14 ± 1,26 0,49 ± 0,48 

q~ÄK=TW=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=ÑΩê=Ç~ë=Ö~åòÉ=g~Üê=êÉäÉî~åíÉå=pomJaáÑÑìëáçåëê~íÉå=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=áã=
klJ=ìåÇ=ptJ_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=xãÖLã²GÇzI=nìÉääÉW=dçåëáçêÅòóâ=EOMNVF=

=

aáÉ=q~ÄÉääÉå=S=ìåÇ=T=òÉáÖÉå= ÑΩê=Ç~ë=kçêÇçëíJ=ìåÇ=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå= êÉòáéêçâÉ=sÉêÜ®äíåáëëÉ= ÑΩê=

Ç~ë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉ= mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä= ìåÇ= ÇáÉ= êÉ~ä= ÖÉãÉëëÉåÉå= mJoΩÅâä∏ëìåÖëê~íÉåK= fã=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OU=
 

 

=

kçêÇçëíÄÉÅâÉå= ëíÉÜÉå= ÉáåÉãI= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉã= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåI= åáÉÇêáÖÉå= mJ

jçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=ÜçÜÉ=êÉ~ä=ÖÉãÉëëÉåÉ=aáÑÑìëáçåëê~íÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=fã=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=áëí=Éë=
ìãÖÉâÉÜêíI=ÉáåÉã=ÜçÜÉå=jçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=ëíÉÜÉåI=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=kçêÇçëíÄÉÅâÉåI=ÇÉìíäáÅÜ=

åáÉÇêáÖÉêÉ=aáÑÑìëáçåëê~íÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉêK=rêë~ÅÜÉ=Ç~ÑΩê= áëíI=Ç~ëë= ÑΩê=ÇáÉ= êÉ~äÉ=oΩÅâä∏ëìåÖI=ïáÉ=çÄÉå=
ÄÉëÅÜêáÉÄÉåI=ÇáÉ=âçåâêÉíÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=~å=ÇÉê=mêçÄÉåëíÉääÉ=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ=ëáåÇK==

=

=======

^ÄÄK=NOW=qáÉÑÉåéêçÑáäÉ=ÇÉê=pomJ=ìåÇ=keQHJhçåòÉåíê~íáçåÉå=áã=mçêÉåï~ëëÉê=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=~å=ÇÉå=

îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëéìåâíÉå=áã=t~äÇëÉÉI=nìÉääÉW=dçåëáçêÅòóâ=EOMNVF=

=

^ÄÄáäÇìåÖ=NN=òÉáÖíI=ïáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ=òïÉáI=ÇáÉ= êÉ~äÉ=mJoΩÅâä∏ëìåÖ=ÄÉëíáããÉåÇÉ=m~ê~ãÉíÉê= áå=
ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=~ìëÖÉéê®Öí=ï~êÉåK=^å=ÇÉå=jÉëëëíÉääÉå=kl=P=ìåÇ=kl=Q=ï~ê=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçåëÖê~J
ÇáÉåí=ÇÉë=ÖÉä∏ëíÉå=m=EpomF=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=t~ëëÉêëÅÜáÅÜí=ÇáêÉâí=ΩÄÉê=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=ìåÇ=ÇÉã=mçêÉåJ

ï~ëëÉê=ÇÉê=çÄÉêëíÉå=pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜí=ÇÉìíäáÅÜ=Öê∏≈ÉêI=~äë=~å=ÇÉå=jÉëëëíÉääÉå=pt=S=ìåÇ=pt=UK=aáÉë=

áëí=ÇÉê=ïáÅÜíáÖëíÉ=dêìåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉêÉI=êÉ~ä=ÄÉëíáããíÉ=oΩÅâä∏ëìåÖëê~íÉ=ÑΩê=Ç~ë=kçêÇçëíJ
ÄÉÅâÉåK=========

få=_ÉòìÖ=~ìÑ=ÇáÉ=cä®ÅÜÉå~åíÉáäÉ=ÇÉê= áå=ÇÉê=oΩÅâä∏ëìåÖ=~âíáîÉå=pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ=EÅ~K=VM=B=ÇÉê=
t~ëëÉêÑä®ÅÜÉ= ÇÉê= _ÉÅâÉåF= ïìêÇÉå= Ç~ãáí= ÇáÉ= áå= ÇÉê= ÑçäÖÉåÇÉå= q~ÄÉääÉ= Ç~êÖÉëíÉääíÉå= à®ÜêäáÅÜÉå=

mÜçëéÜçêJcê~ÅÜíÉå=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=ÇÉê=pÉÉÄÉÅâÉå=Ç~êÖÉëíÉääíK=
===

=

q~ÄK=UW=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=cê~ÅÜíÉå=ÇÉë=dÉë~ãíJmÜçëéÜçêë=~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí=áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=ÇÉê=

ÉáåòÉäåÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑK=

=
=

Fläche aktive Fläche TP - Rücklös. TP - Fracht

in m2 in m2 in mg/m2*d in kg/a

Nordostbecken 15.390 13.851 1,14 5,8

Südwestbecken 10.260 9.234 0,49 1,7

Gesamt 7,5



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =OV=
 

 

=

§ÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò=Ó=sÉêÖäÉáÅÜ=ÇÉê=nìÉääÉå=

wáÉä=ÇÉê=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉå=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖëÄáä~åò=ï~ê=ÉëI=ÇáÉ=ÄÉáÇÉå=ïáÅÜíáÖëíÉå=mÜçëéÜçêÄÉä~ëJ
íìåÖëèìÉääÉå= ÑΩê= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå= pÉÉÄÉÅâÉå= ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖ= òì= èì~åíáÑáòáÉêÉåI= ìã= fÜêÉ= _ÉÇÉìíìåÖ= áã=

k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÇÉê=_ÉÅâÉå=ÉáåëÅÜ®íòÉå=òì=â∏ååÉå=ìåÇ=òì=ÉêâÉååÉåI=çÄ=ìåÇ=ïÉäÅÜÉ=j~≈å~ÜJ

ãÉå=òì=éä~åÉå=ëáåÇI=ìã=ÇáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=òì=îÉêÄÉëëÉêåK====
=

=

q~ÄK=VW=qmJfåÜ~äí=ìåÇ=qm=Ó=cê~ÅÜí=~ìë=ÇÉå=nìÉääÉå=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=EotF=

ìåÇ=ÇÉê=oΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑK=
=

=

^ÄÄK=NPW=dê∏≈Éå=ÇÉë=mÜçëéÜçêÜ~ìëÜ~äíÉë=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=EnìÉääÉW=t~äÇëÉÉ=ÉKsKI=mof_fii^F==

=

cΩê=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=ÄÉá=ÉáåÉã=qmJfåÜ~äí=îçå=PIV=âÖ=ÉáåÉ=dÉë~ãíÄÉä~ëíìåÖ=îçå=NMIO=
âÖ=éêç=g~Üê=îçå=ÇÉê=Å~K=QIQ=âÖ=~ìÑ=ÇáÉ=nìÉääÉ=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ìåÇ=Å~K=

RIU= âÖ= ~ìë=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ= ~ìë=ÇÉå= pÉÇáãÉåíÉå= ÉåíÑ~ääÉåK=a~ê~ìë= ÉêÖáÄí= ëáÅÜI= Ç~ëë= ÉáåÉ=

píê~íÉÖáÉ=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=~å=ÄÉáÇÉå=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉå=~åëÉíòÉå=ãìëëK==

^ìë=ÇÉå=ëéÉòáÉääÉå=ÅÜÉãáëÅÜÉå=mêçòÉëëÉåI=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=îÉê~åíïçêíäáÅÜ=ëáåÇI=áåëJ

ÄÉëçåÇÉêÉ=Ç~ë= àÉïÉáäë=åìê=ÇáÉ=çÄÉêëíÉ=pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜí=~ã=ëí®êâëíÉå=~å=ÇÉê=oΩÅâä∏ëìåÖ=ÄÉíÉáäáÖí=
áëíI=áëí=ÉáåÉ=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=åáÅÜí=å~ÅÜÜ~äíáÖI=ïÉáä=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=ÑçêíJ
ÄÉëíÉÜÉåÇÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖ=å~ÅÜ=âìêòÉê=wÉáí=ÉáåÉ=ÑêáëÅÜÉ=pÉÇáãÉåí~ìÑä~ÖÉ=ΩÄÉê=ÇÉã=ÄÉÜ~åÇÉäJ

in m3 in kg in kg/a in kg/a in kg/a

Nordostbecken 49.000 3,9 4,4 5,8 10,2

Südwestbecken 13.500 1,4 9,3 1,7 11,0

Gesamt 5,3 13,7 7,5 21,2

Volumen TP - Inhalt

TP-Fracht aus 

RW

TP - Fracht 

Gesamt

TP - Fracht aus 

Sedimenten



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PM=
 

 

=

íÉå=pÉÇáãÉåí=ÄáäÇÉå=ïáêÇI=~ìë=ÇÉê= áå= ®ÜåäáÅÜÉê=tÉáëÉ=ïáÉ=îçê=ÇÉê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=k®ÜêëíçÑÑÉ= áå=Ç~ë=

cêÉáï~ëëÉê=òìêΩÅâ=ÖÉä∏ëí=ïÉêÇÉåK========

^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=áëí=Éë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=åçÅÜ=îçê=ÉáåÉê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=ÇáÉ=ÉñíÉêåÉ=k®ÜêJ

ëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=áå=ÄÉÇÉìíÉåÇÉã=j~≈É=òì=êÉÇìòáÉêÉåK=a~ë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=j~≈=ÇÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ïìêÇÉ=
ìåíÉå=ãáí=ÇÉã=jçÇÉää=pfjmi=ãçÇÉääáÉêíK=aáÉ=å~ÅÜ=ÉáåÉê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉë=wìÑäìëëÉë=ÇÉìíäáÅÜ=îÉêêáåJ

ÖÉêíÉ=dÉë~ãíÄÉä~ëíìåÖ=ÑΩÜêí=òì=ÉáåÉê=sÉê®åÇÉêìåÖ=L=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=qêçéÜáÉ=ìåÇ=Ç~ãáí=òì=ÉáåÉê=
sÉê®åÇÉêìåÖ=ÇÉë=pÉÇáãÉåí~íáçåëÖÉëÅÜÉÜÉåëI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=òì=ÉáåÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåí~íáJ
çåëê~íÉK=aáÉë=ÑΩÜêí=ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ=Ç~òìI=Ç~ëë=~ìÅÜ=ÇáÉ=qmJcê~ÅÜí=~ìë=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=òìJ

êΩÅâÖÉÜíK=tÉåå=Ç~ë=_áåÇìåÖëéçíÉåòá~ä=ÇÉê=ÅÜÉãáëÅÜÉå=_áåÇìåÖëé~êíåÉê=ÑΩê=ÉáåÉ=ëí~ÄáäÉ=mJ_áåÇìåÖ=
ÖäÉáÅÜ=ÄäÉáÄí=ìåÇ=ÇáÉ=jÉåÖÉ=ÇÉë=òì=ÄáåÇÉåÇÉå=m=ëáÅÜ=êÉÇìòáÉêíI=îÉêêáåÖÉêå=ëáÅÜ=ÇÉê=^åíÉáä=ÇÉë=ä~Äáä=

ÖÉÄìåÇÉåÉå=mÜçëéÜçêë=ìåÇ=Ç~ãáí=Ç~ë=oΩÅâä∏ëìåÖëéçíÉåòá~äK=^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=áëí=å~ÅÜ=ÉêÑçäÖêÉáJ

ÅÜÉê=rãëÉíòìåÖ=ÇÉê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉë=wìÑäìëëÉë=ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ=ÉáåÉ=ëÉé~ê~íÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉë=pÉJ
ÇáãÉåíÉë= åáÅÜí= ãÉÜê= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI= ïÉáä= ÇáÉ= mJoΩÅâä∏ëìåÖ= ~ìë= ÇÉå= pÉÇáãÉåíÉå= ~ìÑ= ÇáÉ= çÄÉå= ÄÉJ

ëÅÜêáÉÄÉåÉ=tÉáëÉ=òìêΩÅâÖÉÜí=ìåÇ=ÇáÉ=t~ëëÉêèì~äáí®í=åáÅÜí=ãÉÜê= áå=ÇÉã=j~≈É=ÄÉÉáåíê®ÅÜíáÖíI=ÇáÉ=

òì=ÉáåÉê=káÅÜíÉêêÉáÅÜìåÖ=ÇÉë=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇÉë=ÑΩÜêÉå=ïΩêÇÉK================

=

cΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=ÄÉá=ÉáåÉã=qmJfåÜ~äí=îçå=NIQ=âÖ=ÉáåÉ=dÉë~ãíÄÉä~ëíìåÖ=îçå=NNIM=
âÖ=éêç=g~Üê=îçå=ÇÉê=Å~K=VIP=âÖ=~ìÑ=ÇáÉ=nìÉääÉ=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ìåÇ=Å~K=

NIT=âÖ=~ìë=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉå=ÉåíÑ~ääÉåK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=òÉáÖí=q~ÄÉääÉ=SI=Ç~ëë=

áã= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áã=_ÉêÉáÅÜ= ÇÉê= oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåäÉáíìåÖ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉI= pÉJ
ÇáãÉåíÉ=ãáí=ÉáåÉã=ëÉÜê=ÜçÜÉå=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=ä~ÖÉêåK=a~ê~ìë=ÉêÖáÄí=ëáÅÜI=Ç~ëë=ÉáåÉ=píê~J
íÉÖáÉ=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ëçïçÜä=~å=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=
oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= ~äë= ~ìÅÜ= ~å= ÇÉê= éçíÉåòáÉääÉå= _Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= áã= _ÉêÉáÅÜ=

ÇÉë=oÉÖÉåï~ëëÉêÉáåä~ìÑë=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=~åëÉíòÉå=ãìëëK==

a~ë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=j~≈=ÇÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ïìêÇÉ=ìåíÉå=ãáí=ÇÉã=jçÇÉää=pfjmi=ãçÇÉääáÉêíK=a~=ÇáÉ=_ÉJ
ä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉê=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáë~íáçå=Å~K=UR=B==ÇÉê=dÉë~ãíÄÉä~ëíìåÖ=Ç~êJ

ëíÉääíI= áëí= òì= Éêï~êíÉåI= Ç~ëë= ÉáåÉ=ïáêâë~ãÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ= ÇáÉëÉê=nìÉääÉ= òì= ÉáåÉê= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê=
t~ëëÉêèì~äáí®í=ÑΩÜêíK=rãÖÉâÉÜêí=ÑΩÜêí=ÉáåÉ=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=åìê=òì=ÉáåÉê=

ã~êÖáå~äÉå= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ= ÇáÉI=ïáÉ= çÄÉå= Ç~êÖÉëíÉääíI= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ~åÇ~ìÉêåÇÉ= ÉñíÉêåÉ=

_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=~ìÅÜ=åìê=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=táêâÇ~ìÉê=Ü®ííÉK=^ìëÖÉåçããÉå=
Ç~îçå=ëáåÇ=ÇáÉ=pÉÇáãÉåíÉ=áã=_ÉêÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=ÇÉê=báåäÉáíëíÉääÉ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=ìåÇ=ÇÉã=jÉëëJ

éìåâí=pt=UI=ÇáÉ=ÉáåÉ=ÄÉëçåÇÉêÉ=oçääÉ=áã=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÇÉë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåë=ëéáÉäÉåK=aìêÅÜ=Ç~ë=
ëÉÜê= ÜçÜÉ= mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä= ìåÇ= ÇáÉ= ëÉÜê= ÖÉêáåÖÉ= t~ëëÉêíáÉÑÉ= áå= ÇáÉëÉã= _ÉêÉáÅÜ= áëí= Éë=
ÇÉåâÄ~êI=Ç~ëë=ëáÅÜ=ÇáÉ=ÅÜÉãáëÅÜÉå=_ÉÇáåÖìåÖÉå=ÑΩê=ÉáåÉ=mJoΩÅâä∏ëìåÖ=êÉÅÜí=ëÅÜåÉää=ëç=îÉê®åÇÉêå=

â∏ååÉåI= Ç~ëë= ÉáåÉ=ÜçÜÉ=mJoΩÅâä∏ëìåÖëê~íÉ= ÉåíëíÉÜíK=a~ãáí= áëí= ÇáÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= áå=
ÇáÉëÉã=ÉåÖ=~ÄÖêÉåòÄ~êÉå=_ÉêÉáÅÜ=ÉÄÉåëç=ïáÅÜíáÖI=ïáÉ=ÇáÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉê=oÉJ
ÖÉåï~ëëÉêâ~å~äáë~íáçåK===========

táÉ=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíI=ïáêÇ=ÉáåÉ=ïáêâë~ãÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äJ

åÉíò=~ìÅÜ=ÇáÉ=qêçéÜáÉ=ìåÇ=Ç~ãáí=Ç~ë=pÉÇáãÉåí~íáçåëÖÉëÅÜÉÜÉå=áå=ÄÉÇÉìíÉåÇÉê=^êí=ìåÇ=tÉáëÉ=îÉêJ

®åÇÉêåK=lÄ=Ç~åå=åçÅÜ=ÉáåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖëèìÉääÉ=pÉÇáãÉåíÉ=áã=êÉëíäáÅÜÉå=
t~äÇëÉÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=ëÉáå=ïáêÇ=áëí=Ñê~ÖäáÅÜK=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PN=
 

 

=

a~ê~ìë=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=~ìë=ÇÉê=ΩÄÉêëÅÜä®ÖáÖÉå=k®ÜêëíçÑÑÄáä~åò=ÑΩê=ÄÉáÇÉ=pÉÉÄÉÅâÉåI=Ç~ëë=òìê=sÉêÄÉëëÉJ

êìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=òìå®ÅÜëí=ÉáåÉ=ïáêâë~ãÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉå=wìÑäΩëëÉå=ëçJ
ïáÉ=ÉáåÉ=pÉÇáãÉåíÉåíå~ÜãÉ=áã=_ÉêÉáÅÜ=òïáëÅÜÉå=jÉëëéìåâí=pt=U=ìåÇ=ÇÉê=báåäÉáíëíÉääÉ=^êÖÉåíáåáJ

ëÅÜÉ=^ääÉÉ= ìãÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå=ãìëëK= bë=ïáêÇ= ÉãéÑçÜäÉåI= ÇáÉ=táêâìåÖ= ÇáÉëÉê= _ÉÜ~åÇäìåÖ= ~ìÑ= ÇáÉ=
t~ëëÉêèì~äáí®í=ìåÇ=qêçéÜáÉ=ëçïáÉ=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑìãëÉíòìåÖëéêçòÉëëÉ=áã=pÉÇáãÉåí=~Äòìï~êíÉå=ìåÇ=

òì=ÄÉçÄ~ÅÜíÉåK=fã=bêÖÉÄåáë=â~åå=ÉåíëÅÜáÉÇÉå=ïÉêÇÉåI=çÄ=ÉáåÉ=ëÉé~ê~íÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåJ

íÉ=Ç~åå=åçÅÜ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=áëíK==

^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=ïìêÇÉ=Ç~ë=ÉêïÉáíÉêíÉ=báåÄçñJjçÇÉää=pfjmi=ÖÉåìíòíI=ìã=òì=ãçÇÉääáÉêÉåI=áå=ïÉäJ

ÅÜÉã=j~≈É=ÇáÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëíìåÖ=òìêΩÅâÖÉÜÉå=ãìëëI=ìã=ÉáåÉ=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=òì=
ÉêêÉáÅÜÉåK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=ïìêÇÉ=~ìÅÜ=ÖÉéêΩÑíI=çÄ=åÉÄÉå=ÇÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=ÉñíÉêåÉå=_Éä~ëíìåÖ=~åJ

ÇÉêÉ=píê~íÉÖáÉå=ÉñáëíáÉêÉå=ìåÇ=êÉ~äáëáÉêÄ~ê=ëáåÇI=ìã=Ç~ë=wáÉä=ÇÉê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=

òì=ÉêêÉáÅÜÉåK===================



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PO=
 

 

=

jçÇÉääáÉêìåÖ=ãáí=pfjmi=

wìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÇÉë=t~äÇëÉÉë= áëí=Éë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ÇÉå=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÇÉë=
pÉÉë= ëç= òì= îÉê®åÇÉêåI= Ç~ëë= ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑâçåòÉåíê~íáçåÉå= áã= cêÉáï~ëëÉê= ÇÉë= pÉÉë= Ç~ìÉêÜ~Ñí= ÇÉã=

oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ=ÉåíëéêÉÅÜÉåK=aáÉë=áëí=íÜÉçêÉíáëÅÜ=åìê=ã∏ÖäáÅÜI=ïÉåå=ÉåíïÉÇÉê=ÇáÉ=ÉñíÉêåÉ=_Éä~ëJ

íìåÖ=òìêΩÅâÖÉÜíI=ÇáÉ=kÉííçëÉÇáãÉåí~íáçå=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=áã=pÉÇáãÉåí=ÉêÜ∏Üí=çÇÉê=ÇÉê=bñéçêí=îçå=
k®ÜêëíçÑÑÉå=~ìë=ÇÉã=pÉÉ=îÉêëí®êâí=ïáêÇK======

=

wìê= ^ÄëÅÜ®íòìåÖ= ÇÉê= táêâìåÖ= ã∏ÖäáÅÜÉê= j~≈å~ÜãÉå= ïáêÇ= Ç~ë= jçÇÉää= pfjmi= Ep`e^rpboI=

ibt^kalphf=C=ermcboI=OMMPF=ÖÉåìíòíI=Ç~ëë=~ìÑ=ÉáåÉã=báåÄçñJjçÇÉää=ÄÉêìÜíI=ïÉäÅÜÉë=~äë=ïáÅÜíáÖëíÉ=

_áä~åòÖê∏≈Éå= ÇáÉ= mJhçåòÉåíê~íáçå= áã= pÉÉI= ÇáÉ= mJwìÑäìëëâçåòÉåíê~íáçå= ëçïáÉ= ÇáÉ= c~âíçêÉå= ÇÉê= mJ
_áä~åò=ïáÉ= sÉêïÉáäòÉáíI= ^ÄÑäìëëÑ~âíçê= ìåÇ=kÉííçëÉÇáãÉåí~íáçåëâçÉÑÑáòáÉåí= ÉåíÜ®äíK= aáÉ= pÉÇáãÉåíÉ=

~äë=éçíÉåòáÉääÉ=k®ÜêëíçÑÑèìÉääÉ=ïÉêÇÉå=áã=báåÄçñJjçÇÉää=îçå=pfjmi=åáÅÜí=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ìåÇ=ãΩëJ

ëÉå= Éë= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ÇÉê= çÄÉå= ÖÉÑΩÜêíÉå= aáëâìëëáçå= òìê= oÉáÜÉåÑçäÖÉ= ìåÇ= táêâìåÖ= éçíÉåòáÉääÉê=
j~≈å~ÜãÉå=~ìÅÜ=åáÅÜíI=ïÉåå=ëáÅÜ=ÇáÉ=òÉåíê~äÉå=j~≈å~ÜãÉå=òìê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=
~ìÑ=ÇáÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ÄÉòáÉÜÉåK==========

_Éá= ÇÉê=jçÇÉääáÉêìåÖ=ïÉêÇÉå=ÇáÉ= ÖÉï®ëëÉêÄÉòçÖÉåÉå=^ìëÖ~åÖëÇ~íÉå= áå= Ç~ë=jçÇÉää= ÉáåÖÉÖÉÄÉå=
ìåÇ=ÉáåÉ= wáÉäÖê∏≈É= ÑΩê=ÇáÉ=mJhçåòÉåíê~íáçå= ÑÉëíÖÉäÉÖíK= fã=bêÖÉÄåáë=ÇÉê=jçÇÉääáÉêìåÖ= ëÅÜä®Öí=Ç~ë=

jçÇÉää= j~≈å~ÜãÉå= òìê= sÉê®åÇÉêìåÖ= ÇÉê= mJ_áä~åò= îçêI= ìã= Ç~ë= wáÉä= ÇÉê= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê= mJ
hçåòÉåíê~íáçå=òì=ÉêêÉáÅÜÉåK==

cΩê=ÇáÉ=_áä~åòÖê∏≈É=mJhçåòÉåíê~íáçå=áã=pÉÉ=ïìêÇÉå=ÑΩê=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÇáÉ=jáííÉäïÉêíÉ=ÇÉê=hçåòÉåíJ
ê~íáçåÉå=ÇÉë=dÉë~ãíJm=~ìë=ÇÉã=wÉáíê~ìã=pÉéíÉãÄÉê=OMNT=Ó=pÉéíÉãÄÉê=OMNU=ÖÉåìíòíK=cΩê=ÇáÉ=_áJ

ä~åòÖê∏≈É=mJhçåòÉåíê~íáçå= áå=ÇÉå=ot=Ó=wìÑäΩëëÉå=ïìêÇÉå=ÇáÉ=^åÖ~ÄÉå=~ìë=_flmi^k=EOMNVF=ÖÉJ

åìíòíK=cΩê=ÇáÉ=mJ_áä~åòÖê∏≈É=mJhçåòÉåíê~íáçå=§ÄÉêäÉáíìåÖ=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ïìêÇÉå=^å~äóëÉåÉêÖÉÄåáëJ
ëÉ=ÇÉê=c~K=_flmi^k=~ìë=ÉáåÉê=Éáåã~äáÖÉå=mêçÄÉå~ÜãÉâ~ãé~ÖåÉ=~ã=MOKMVKOMNS=ÖÉåìíòíK=cΩê=ÇáÉ=

mJhçåòÉåíê~íáçå=áã=^ÄÑäìëë=ïìêÇÉå=ÇáÉ=jáííÉäïÉêíÉ=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçåÉå=ÇÉë=ÖÉä∏ëíÉå=m=~ìë=ÇÉã=
wÉáíê~ìã=pÉéíÉãÄÉê=OMNT=Ó=pÉéíÉãÄÉê=OMNU=ÖÉåìíòíK=aáÉ=ãáííäÉêÉ=wìÑäìëëãÉåÖÉ=ÉêÖáÄí= ëáÅÜ=~ìë=

ÇÉê=ãáííäÉêÉå= g~ÜêÉëëìããÉ=~ääÉ=wìÑäΩëëÉ= EëáÉÜÉ=q~ÄK=N=ìåÇ=OFK= fã=jçÇÉää=ïáêÇ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëãÉåÖÉ=

ÖäÉáÅÜ=Éê=wìÑäìëëãÉåÖÉ=ÖÉëÉíòíK=========

a~=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ΩÄÉê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=c~âíçêÉå=ÇÉê=m=Ó=_áä~åò=~ìÑïÉáëÉåI=ïìêÇÉ=Ç~ë=

jçÇÉää=pfjmi=~ìÑ=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ëÉé~ê~í=~åÖÉï~åÇíK==

^äë=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ=ïáêÇ= ÑΩê=ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÇÉê=qêçéÜáÉÖê~Ç=ëÅÜï~ÅÜ=ÉìíêçéÜ= EÉNF=~åÖÉåçããÉåK=

k~ÅÜ=i^t^=EOMNQF=áëí=ÇáÉëÉê=oÉÑÉêÉåòòìëí~åÇ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãí=Ó=mÜçëéÜçê=áã=

jáííÉä=ÇÉê=p~áëçå=îçå=j®êò=Ó=kçîÉãÄÉê=òïáëÅÜÉå=MIMPP=ÖLãP=ìåÇ=MIMRM=ÖLãP=ÅÜ~ê~âíÉêáëáÉêíK=^äë=
wáÉäÖê∏≈É=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ=ïìêÇÉ=ÉáåÉ=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãí=J=mÜçëéÜçê=îçå=MIMQM=ÖLãP=

ÖÉåìíòíK======

=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PP=
 

 

=

kçêÇçëíÄÉÅâÉå=========

cΩê=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ïÉêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=c~âíçêÉå=ÇÉê=m=Ó=_áä~åò=~åÖÉåçããÉåW=

=

q~ÄK=NMW=c~âíçêÉå=ÇÉê=m=Ó=_áä~åò=ÑΩê=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääáÉJ

êìåÖ=ãáí=pfjmi=

=

fã= bêÖÉÄåáë= ÇÉê= jçÇÉääáÉêìåÖ= ãáí= pfjmi= ïÉêÇÉå= ÑçäÖÉåÇÉ= j~≈å~ÜãÉå= îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåI= ìã= ÇáÉ=

wáÉäÖê∏≈É=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãí=J=mÜçëéÜçê=îçå=MIMQM=ÖLãP=òì=ÉêêÉáÅÜÉåW==

• éÉêã~åÉåíÉ= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê=ãáííäÉêÉå= m= Ó= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉê= wìÑäΩëëÉ= ~ìÑ= MIMPP= ÖLãP=
çÇÉê=

• éÉêã~åÉåíÉ= sÉêÇçééäìåÖ= ÇÉê= kÉííçëÉÇáãÉåí~íáçå= ÇÉë= mÜçëéÜçêë= áã= pÉÇáãÉåí= EcÉëíäÉJ

ÖìåÖ=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=áã=pÉÇáãÉåíF=çÇÉê=

• éÉêã~åÉåíÉ=sÉêîáÉêÑ~ÅÜìåÖ=ÇÉë=^ÄÑäìëëÑ~âíçêë=Ek®ÜêëíçÑÑÉñéçêíF=çÇÉê====

• éÉêã~åÉåíÉ=sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëãÉåÖÉ=îçå=NST=ãPLÇ=~ìÑ=QP=ãPLÇ=Ek®ÜêëíçÑÑáãéçêíFK===

pÉäÄëíîÉêëí®åÇäáÅÜ=áëí=~ìÅÜ=ÉáåÉ=hçãÄáå~íáçå=ÇÉê=j~≈å~ÜãÉå=ã∏ÖäáÅÜK===

=

Nordostbecken

Fläche in m2 15.390

Volumen in m3 49.000

mittlere Tiefe in m 3,18

mittlere Zuflussmenge RW Fischerhüttenstraße in m3/a 12.683

mittlere Zuflussmenge Überleitung Schlachtensee in m3/a 48.300

mittlere Zuflussmenge alle Zuflüsse in m3/a 60.983

mittlere Zuflussmenge alle Zuflüsse in m3/d 167

P - Konzentration See in g/m3 0,079

P - Konzentration Abfluss in g/m3 0,029

P - Konzentration Zufluss RW Fischerhüttenstraße  in g/m3 0,350

P - Konzentration Zufluss Überleitung Schlachtensee  in g/m3 0,016

mittlere P - Konzentration alle Zuflüsse in g/m3 0,085



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PQ=
 

 

=

pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=========

cΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ïÉêÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=c~âíçêÉå=ÇÉê=m=Ó=_áä~åò=~åÖÉåçããÉåW=

=

q~ÄK=NNW=c~âíçêÉå=ÇÉê=m=Ó=_áä~åò=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉ=wÉÜäÉåÇçêÑ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇÉääáÉJ
êìåÖ=ãáí=pfjmi=

=

fã= bêÖÉÄåáë= ÇÉê= jçÇÉääáÉêìåÖ= ãáí= pfjmi= ïÉêÇÉå= ÑçäÖÉåÇÉ= j~≈å~ÜãÉå= îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåI= ìã= ÇáÉ=
wáÉäÖê∏≈É=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãí=J=mÜçëéÜçê=îçå=MIMQM=ÖLãP=òì=ÉêêÉáÅÜÉåW==

• éÉêã~åÉåíÉ= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê=ãáííäÉêÉå= m= Ó= hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉê= wìÑäΩëëÉ= ~ìÑ= MIMTV= ÖLãP=
çÇÉê=

• éÉêã~åÉåíÉ= sÉêÇçééäìåÖ= ÇÉê= kÉííçëÉÇáãÉåí~íáçå= ÇÉë= mÜçëéÜçêë= áã= pÉÇáãÉåí= EcÉëíäÉJ
ÖìåÖ=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=áã=pÉÇáãÉåíF=çÇÉê=

• éÉêã~åÉåíÉ=sÉêëáÉÄòÉÜåÑ~ÅÜìåÖ=ÇÉë=^ÄÑäìëëÑ~âíçêë=Ek®ÜêëíçÑÑÉñéçêíF=çÇÉê====

• éÉêã~åÉåíÉ=sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëãÉåÖÉ=îçå=NMU=ãPLÇ=~ìÑ=PO=ãPLÇ=Ek®ÜêëíçÑÑáãéçêíFK==

pÉäÄëíîÉêëí®åÇäáÅÜ=áëí=~ìÅÜ=ÉáåÉ=hçãÄáå~íáçå=ÇÉê=j~≈å~ÜãÉå=ã∏ÖäáÅÜK===

Südwestbecken

Fläche in m2 10.260

Volumen in m3 13.500
mittlere Tiefe in m 1,32

mittlere Zuflussmenge RW Argentinische Allee in m3/a 25.670

mittlere Zuflussmenge RW Goethestraße in m3/a 758

mittlere Zuflussmenge Überleitung Schlachtensee in m3/a 13.150

mittlere Zuflussmenge alle Zuflüsse in m3/a 39.578

mittlere Zuflussmenge alle Zuflüsse in m3/d 108

P - Konzentration See in g/m3 0,104

P - Konzentration Abfluss in g/m3 0,025

P - Konzentration Zufluss RW alle  in g/m3 0,350

P - Konzentration Zufluss Überleitung Schlachtensee  in g/m3 0,016

mittlere P - Konzentration alle Zuflüsse in g/m3 0,239



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PR=
 

 

=

wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=ÇÉê=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=jçÇÉääáÉêìåÖ=ãáí=pfjmi=

aáÉ=jçÇÉääáÉêìåÖ=ãáí=pfjmi=ÉêÖ~ÄI=Ç~ëë=òìê=bêêÉáÅÜìåÖ=ÇÉê=wáÉäâçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãí=J=mÜçëJ
éÜçêë=ÉêÜÉÄäáÅÜÉ=sÉê®åÇÉêìåÖÉå=áã=k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äí=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÄòïK=ëÉáåÉê=qÉáäÄÉÅâÉå=ÉêÑçêJ

ÇÉêäáÅÜ=ëáåÇK==

sçå= ÇÉå= éçíÉåòáÉääÉå= j~≈å~ÜãÉå= òìê= sÉê®åÇÉêìåÖ= ÇÉë= k®ÜêëíçÑÑÜ~ìëÜ~äíÉë= âçããÉå= ÑΩê= ÇÉå=
t~äÇëÉÉ= åìê= ÉáåáÖÉ=j~≈å~ÜãÉå= áå= cê~ÖÉI= ÇáÉ= êÉ~äáëíáëÅÜ= ìãëÉíòìåÖëÑ®ÜáÖ= ëáåÇK= ^ìëÖÉëÅÜäçëëÉå=
ïÉêÇÉå= â∏ååÉå= ÑΩê= ÄÉáÇÉ= pÉÉÄÉÅâÉå= ÇáÉ=j~≈å~ÜãÉå= òìê= bêÜ∏ÜìåÖ= ÇÉë= ^ÄÑäìëëÑ~âíçêë= ìåÇ= òìê=
sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëãÉåÖÉK==

aáÉ= _áä~åòÖê∏≈É= wìÑäìëëãÉåÖÉ= êÉéê®ëÉåíáÉêí= ÉáåÉå= qÉáä= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖëÑ~âíçêÉå= ÇÉê= mJ_áä~åòK= wìJ

ÑäìëëãÉåÖÉ= ìåÇ= mJhçåòÉåíê~íáçå= ÄÉëíáããÉå= ÇáÉ= mJcê~ÅÜíK= sÉêêáåÖÉêí= ëáÅÜ= ÇáÉ= wìÑäìëëãÉåÖÉ= ÄÉá=
ÖäÉáÅÜ=ÄäÉáÄÉåÇÉê=mJhçåòÉåíê~íáçå=îÉêêáåÖÉêí=ëáÅÜ=ÇáÉ=mJcê~ÅÜíK=cΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ïáêÇ=ÇáÉ=wìÑäìëëJ

ãÉåÖÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=jÉåÖÉ=ÇÉë=~ÄÖÉäÉáíÉíÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêë=ìåÇ=ÇáÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåJ

ëÉÉ= ÄÉëíáããíK= _ÉáÇÉ= wìÑäΩëëÉ= â∏ååÉå= åáÅÜí= îÉê®åÇÉêí= EêÉÇìòáÉêíF=ïÉêÇÉåI= Ç~= ÇáÉ= ~ÄÖÉäÉáíÉíÉ= oÉJ
ÖÉåï~ëëÉêãÉåÖÉ=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=îçå=ÇÉå=íÉÅÜåáëÅÜ=åáÅÜí=çÇÉê=åáÅÜí=êÉ~äáëíáëÅÜ=îÉê®åÇÉêÄ~êÉå=dê∏J
≈Éå=káÉÇÉêëÅÜä~ÖëãÉåÖÉ=ìåÇ=cä®ÅÜÉ=ÇÉë=báåòìÖëÖÉÄáÉíÉë=ÄÉëíáããí=áëíK=aáÉ=§ÄÉêäÉáíìåÖëãÉåÖÉ=~ìë=
ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=ïáêÇ=òìê=páÅÜÉêìåÖ=ÇÉë=t~ëëÉêëí~åÇÉë=áã=t~äÇëÉÉ=ÄÉå∏íáÖíK=báå=ã∏ÖäáÅÜÉê=^åJ
ë~íò= ÑΩê=ÇáÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=wìÑäìëëãÉåÖÉ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ï®êÉ= àÉÇçÅÜ=ÇáÉ=rãJ

ëÉíòìåÖ=îçå=pÅÜï~ããëí~Çíã~≈å~ÜãÉå=áå=ÇÉå=báåòìÖëÖÉÄáÉíÉåI=~äëç=ÇáÉ=sÉêëáÅâÉêìåÖ=ÉáåÉë=Öê∏J
≈ÉêÉå=^åíÉáäë=ÇÉë=~åÑ~ääÉåÇÉå=káÉÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉêëK==================

aáÉ=_áä~åòÖê∏≈É=^ÄÑäìëëÑ~âíçê=êÉéê®ëÉåíáÉêí=ÇÉå=k®ÜêëíçÑÑ~ìëíê~Ö=ΩÄÉê=ÇÉå=^Äëíêçã=îçå=ÖÉä∏ëíÉã=
mÜçëéÜçê=áå=Ç~ë=dêìåÇJ=ìåÇ=pÅÜáÅÜíÉåï~ëëÉêK=a~=ïÉÇÉê=ÇáÉ=~Äëíê∏ãÉåÇÉ=t~ëëÉêãÉåÖÉ=åçÅÜ=ÇáÉ=
hçåòÉåíê~íáçå= ÇÉë= ÖÉä∏ëíÉå= mÜçëéÜçêë=ãáí= ÉáåÉê= íÉÅÜåáëÅÜÉå=j~≈å~ÜãÉ= îÉê®åÇÉêÄ~ê= ëáåÇI= ëíÉääí=

ÇáÉ=sÉêÖê∏≈ÉêìåÖ=ÇÉë=^ÄÑäìëëÑ~âíçêë=âÉáåÉ=éçíÉåòáÉää=ìãëÉíòÄ~êÉ=j~≈å~ÜãÉ=Ç~êK=báåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=
íÉÅÜåáëÅÜÉ= ^ÄäÉáíìåÖ= îçå= å®ÜêëíçÑÑêÉáÅÜÉã= pÉÉï~ëëÉê= ìåÇ= hçãéÉåë~íáçåI= ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ= ÇìêÅÜ=

ÉáåÉ= bêÜ∏ÜìåÖ= ÇÉê= §ÄÉêäÉáíìåÖ= ~ìë= ÇÉã= pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ= áëí= åáÅÜí= êÉ~äáëíáëÅÜI= Ç~= áã= _ÉêÉáÅÜ= ÇÉë=
t~äÇëÉÉë=âÉáåÉ=sçêÑäìí=ÉñáëíáÉêíI=áå=ÇáÉ=Ç~ë=~ÄÖÉäÉáíÉíÉ=t~ëëÉê=ÉáåÖÉäÉáíÉí=ïÉêÇÉå=â∏ååíÉK=wìÇÉã=

ïΩêÇÉ=ÇáÉë=~ìÅÜ=ÉáåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÑΩê=Ç~ë=báåäÉáíÖÉï®ëëÉê=Ç~êëíÉääÉåK=========

aÉãÖÉÖÉåΩÄÉê=ëíÉääÉå=ÇáÉ=_áä~åòÖê∏≈Éå=hçåòÉåíê~íáçå=ÇÉë=dÉë~ãíJmÜçëéÜçêë=áã=wìÑäìëë=ìåÇ=kÉíJ
íçëÉÇáãÉåí~íáçå= ÇáÉ= _áä~åòÖê∏≈Éå= Ç~êI= ÇáÉ= ~ã=t~äÇëÉÉ= wÉÜäÉåÇçêÑ=ãáí= íÉÅÜåáëÅÜÉå=j~≈å~ÜãÉå=

ÄÉÉáåÑäìëëÄ~ê=ëáåÇK==

cΩê= ÇáÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê= mJhçåòÉåíê~íáçå=ÇÉê= wìÑäΩëëÉ=ãΩëëíÉå=ÇáÉ= ~âíìÉääÉå=ãáííäÉêÉå= à®ÜêäáÅÜÉå=

wìÑäìëëâçåòÉåíê~íáçåÉå= îçå= MIMUR=ãÖLä= ~ìÑ= MIMPP=ãÖLä= ÑΩê= Ç~ë= kçêÇçëíÄÉÅâÉå= ëçïáÉ= îçå= MIOPV=

ãÖLä=~ìÑ=MIMTV=ãÖLä=ÑΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜ=êÉÇìòáÉêí=ïÉêÇÉåK=a~=ëáÅÜ=ÇáÉ=wìÑäìëëâçåJ
òÉåíê~íáçå= ~ìë= ÇÉå= ÖÉïáÅÜíÉíÉå= hçåòÉåíê~íáçåÉå= ÇÉê= ÄÉáÇÉå=nìÉääÉå= ^ÄäÉáíìåÖ= ~ìë= ÇÉã=oÉÖÉåJ

ï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=ìåÇ=§ÄÉêäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ=òìë~ããÉåëÉíòíI=ÇáÉ=wìÑäìëëâçåòÉåíê~íáJ

çå=~ìë=ÇÉê=§ÄÉêäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=pÅÜä~ÅÜíÉåëÉÉ= àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=îÉê®åÇÉêÄ~ê= áëíI=ãΩëëÉå=ëáÅÜ=íÉÅÜåáJ
ëÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉå=~ìÑ=ÇáÉ=sÉêêáåÖÉêìåÖ=ÇÉê=mJwìä~ìÑâçåòÉåíê~íáçå=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=
êáÅÜíÉåK= a~òì=ãΩëëíÉ= ÇáÉ=ãáííäÉêÉ= mJhçåòÉåíê~íáçå= áã= wìä~ìÑ= ~ìë= ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= cáJ
ëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖ= EkçêÇçëíÄÉÅâÉåF= îçå= MIPRM=ãÖLä= ~ìÑ=ãáåÇÉëíÉåë= MINMM=ãÖLä= ~ÄÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉåK=

cΩê=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ãΩëëíÉ=ÇáÉ=ãáííäÉêÉ=mJhçåòÉåíê~íáçå=áå=ÇÉå=wìä®ìÑÉå=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëJ



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PS=
 

 

=

ëÉêâ~å~äåÉíò=dçÉíÜÉëíê~≈É=ìåÇ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=îçå=MIPRM=ãÖLä=~ìÑ=ãáåÇÉëíÉåë=MINNM=ãÖLä=~ÄJ

ÖÉëÉåâí=ïÉêÇÉåK= mçíÉåòáÉääÉ= íÉÅÜåáëÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉå=ãΩëëÉå= ëáÅÜ= Ç~ãáí= ~ìÑ= ÉáåÉå= oΩÅâÜ~äí= îçå=
k®ÜêëíçÑÑÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= mÜçëéÜçê= áã= báåòìÖëÖÉÄáÉí= êáÅÜíÉåK= mçíÉåòáÉääÉ=j~≈å~ÜãÉå= â∏ååíÉå=

ÇáÉ=båíëíÉÜìåÖ=ÉáåÉê=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉë=oÉÖÉåï~ëëÉêë=îÉêÜáåÇÉêåI=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=
îÉêÄÉëëÉêíÉ=píê~≈ÉåêÉáåáÖìåÖI=ÇáÉ=Éåíëí~åÇÉåÉ=_Éä~ëíìåÖ=îçê=ÇÉã=báåíêáíí=áå=ÇÉå=pÉÉ=òìêΩÅâ=Ü~äíÉåI=

ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÇìêÅÜ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=oÉáåáÖìåÖë~åä~ÖÉå=ïáÉ=i~ãÉääÉå~ÄëÅÜÉáÇÉê=çÇÉê=ÇáÉ=Éåíëí~åÇÉåÉ=

k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=îçê=báåíêáíí= áå=ÇÉê=pÉÉ= áå~âíáîáÉêÉåI=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=mÜçëéÜçêÑ®ääìåÖ=
áã=wìä~ìÑK==================

aáÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=kÉííçëÉÇáãÉåí~íáçå=ÄÉíêáÑÑí=ÇáÉ= cìåâíáçå=ÇÉë=pÉÇáãÉåíë=~äë=_áä~åòÖê∏≈É= áåëÖÉJ
ë~ãíK=aáÉ=kÉííçëÉÇáãÉåí~íáçå=â~åå=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉë=k®ÜêëíçÑÑ~ìëíê~ÖÉë= EpÉÇáãÉåí~íáçåF=

~ìë=ÇÉã=cêÉáï~ëëÉê=áå=Ç~ë=pÉÇáãÉåí=çÇÉê=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=oΩÅâä∏ëìåÖ=îçå=k®ÜêëíçÑÑÉå=

~ìë=ÇÉã=pÉÇáãÉåí= áå=Ç~ë=cêÉáï~ëëÉê=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåK=mçíÉåòáÉääÉ=j~≈å~ÜãÉå=ï®êÉå=ÉáåÉ=mÜçëJ
éÜçêÑ®ääìåÖ= áã=pÉÉI=ÉáåÉ=^ÄÇÉÅâìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉI=ÉáåÉ=lñáÇ~íáçå=ÇÉê=pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ=çÇÉê=

ÉáåÉ=pÉÇáãÉåíÉåíå~ÜãÉK=aáÉ=j~≈å~ÜãÉå=lñáÇ~íáçå=ÇÉê=pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ=ÄòïK=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåJ

ÇÉ= pÉÇáãÉåíÉåíå~ÜãÉ= ëáåÇ=åáÅÜí= åçíïÉåÇáÖ=ÄòïK= åáÅÜí= êÉ~äáëíáëÅÜ= ìãëÉíòÄ~êK=aìêÅÜ=ÇáÉ= ÖÉêáåÖÉ=
t~ëëÉêíáÉÑÉ=ÄÉáÇÉê=pÉÉÄÉÅâÉå=ëáåÇ=~å=ÇÉê=pÉÇáãÉåíçÄÉêÑä®ÅÜÉ=Ç~ìÉêÜ~Ñí=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉ=p~ìÉêëíçÑÑJ

âçåòÉåíê~íáçåÉå= îçêÜ~åÇÉåI= p~ìÉêëíçÑÑÇÉÑáòáíÉ= ÇáÉ= òì= ÉáåÉê= píÉáÖÉêìåÖ= ÇÉê= k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ=
ÄÉáíê~ÖÉåI= íêÉíÉå= åáÅÜí= çÇÉê= åìê= íÉãéçê®ê= ~ìÑK= aáÉ= çÄÉêÉ= pÉÇáãÉåíëÅÜáÅÜí= ëíÉääí= òï~ê= Ñä®ÅÜÉåÇÉJ
ÅâÉåÇ=ÉáåÉ=ëÉâìåÇ®êÉ=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=Ç~êI=ÇáÉëÉ=_Éä~ëíìåÖ=áëí=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=ëç=

Öêç≈I=Ç~ëë=ÉáåÉ=âçëíÉåáåíÉåëáîÉ=Ñä®ÅÜÉåÇÉÅâÉåÇÉ=pÉÇáãÉåíÉåíå~ÜãÉ=òì=êÉÅÜíÑÉêíáÖÉå=ï®êÉK=wìÇÉã=
ëéáÉäíI=ïáÉ= çÄÉå=ÇáëâìíáÉêíI= ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ= ~ìë=ÇÉå= pÉÇáãÉåíÉå= áã= pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåI= åìê=

ÉáåÉ=ã~êÖáå~äÉ=oçääÉ=áå=ÇÉê=dÉë~ãíÄÉä~ëíìåÖI=áã=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ÑΩÜêí=îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ=ÉáåÉ=ïáêâë~J
ãÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÇÉê=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=òì=ÉáåÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑJ

êΩÅâä∏ëìåÖ=~ìë=ÇÉå=pÉÇáãÉåíÉåK==

báåÉ=^ìëå~ÜãÉ= ëíÉääí= Ç~ÄÉá= ÇÉê=_ÉêÉáÅÜ= òïáëÅÜÉå= pt=U=ìåÇ=ÇÉê= báåäÉáíëíÉääÉ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=
Ç~êK=táÉ=áå=q~ÄK=S=Ç~êÖÉëíÉääíI=áëí=Ç~ë=mJjçÄáäáëáÉêìåÖëéçíÉåòá~ä=áã=ÇáÉëÉã=_ÉêÉáÅÜ=ÄÉëçåÇÉêë=ÜçÅÜK=
a~ãáí=ÄÉëíÉÜí=Ç~ë=oáëáâçI=Ç~ë=áå=ÇáÉëÉã=êÉÅÜí=âäÉáåÉå=qÉáä=ÇÉë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåë=ìåíÉê=ÄÉëíáããíÉå=
_ÉÇáåÖìåÖÉå=Öê∏≈ÉêÉ=jÉåÖÉå=k®ÜêëíçÑÑÉ=êΩÅâÖÉä∏ëí=ïÉêÇÉåK=wìÇÉã=áëí=ÇáÉëÉê=qÉáä=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=

ëç=ëí~êâ=ãáí=pÉÇáãÉåíÉå=~ìÑÖÉÑΩääíI=Ç~ëë=ÇáÉëÉê=_ÉêÉáÅÜ=ÄÉá=káÉÇêáÖï~ëëÉê= áã=pÉÉ=íêçÅâÉå=Ñ®ääíK= få=

ÇáÉëÉã= wìë~ããÉåÜ~åÖ= ëÉíòÉå= ëçïçÜä= c®ìäåáëéêçòÉëëÉ= ÉáåI= ÇáÉ= òì= ÉáåÉê= dÉêìÅÜëÄÉä®ëíáÖìåÖ= ÇÉê=
^åïçÜåÉê=ÑΩÜêÉå=~äë=~ìÅÜ=ÇÉìíäáÅÜ=áåíÉåëáîÉêÉ=^ÄÄ~ìéêçòÉëëÉ=ÇÉê=çêÖ~åáëÅÜÉå=pìÄëí~åòI=ëç=Ç~ëë=

áå= ëí~êâÉã=j~≈É=ÖÉä∏ëíÉ=k®ÜêëíçÑÑÉ=ÉåíëíÉÜÉåI=ÇáÉ= ÄÉá= ÉáåÉã=táÉÇÉê~åëíáÉÖ=ÇÉë=t~ëëÉêëéáÉÖÉäë=
çÇÉê=ÄÉá=ÇÉê=å®ÅÜëíÉå=§ÄÉêëíê∏ãìåÖ=ÇìêÅÜ=káÉÇÉêëÅÜä~Öëï~ëëÉê=áå=Ç~ë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇJ

ëÉÉë=ÉáåÖÉíê~ÖÉå=ïÉêÇÉåK=^ìë=ÇáÉëÉå=dêΩåÇÉå=áëí=ÉáåÉ=qÉáäÉåíëÅÜä~ããìåÖ=ÇáÉëÉë=_ÉêÉáÅÜÉë=ÉêÑçêJ

ÇÉêäáÅÜK==

=

aáëâìëëáçå=îçå=éçíÉåòáÉääÉå=j~≈å~ÜãÉå===============

få=ÇÉå=îçê~åÖÉÖ~åÖÉåÉå=^ìëÑΩÜêìåÖÉå=ïìêÇÉå=ÄÉêÉáíë=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=j~≈å~ÜãÉå=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=
táêâë~ãâÉáí=ìåÇ=êÉ~äáëíáëÅÜÉå=rãëÉíòÄ~êâÉáí=ÇáëâìíáÉêíK==
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fã=bêÖÉÄåáë=ëçääÉå=åìê=åçÅÜ=ÇáÉ=ïáêâë~ãÉå=ìåÇ=ìãëÉíòÄ~êÉå=j~≈å~ÜãÉå=áã=aÉí~áä=ïÉáíÉê=ÇáëâìJ

íáÉêí=ïÉêÇÉåK=

táÉ=Ç~êÖÉëíÉääíI= áëí= ÇáÉ= òÉåíê~äÉ=j~≈å~ÜãÉ= ÑΩê= ÄÉáÇÉ=_ÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë= ÇáÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=

_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíòK=

a~ÄÉá= ëíÉääí= ÇáÉ= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ= ÇÉë=t~äÇëÉÉë= ÇìêÅÜ= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ= ÇÉë=

oÉÖÉåï~ëëÉêë=~ã=lêí=ÇÉê=båíëíÉÜìåÖI=~ìÑ=ÇÉå=píê~≈ÉåÑä®ÅÜÉå=çÇÉê=áå=ÇÉå=dìääóëI=ÉáåÉ==éçíÉåòáÉääÉ=
j~≈å~ÜãÉ=Ç~êI=ïÉáä=ÇáÉ=píçÑÑÉI=ÇáÉ=òìê=_Éä~ëíìåÖ=ïÉêÇÉåI=~ã=lêí=ÇÉê=båíëíÉÜìåÖI=îçê=ÇÉê=sÉêãáJ
ëÅÜìåÖ=ãáí=oÉÖÉåï~ëëÉêI=áå=ÇÉå=Ü∏ÅÜëíÉå=hçåòÉåíê~íáçåÉå=îçêäáÉÖÉåK=báåÉ=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=píê~J

≈ÉåêÉáåáÖìåÖ= çÇÉê= ÇÉê= báåë~íò= îçå= ÇÉòÉåíê~äÉå= oÉáåáÖìåÖëëóëíÉãÉå= áå= ÇÉå= dìääóë= â∏ååíÉ= Ç~ãáí=
ÉáåÉå=_Éáíê~Ö=òìê=sÉêãáåÇÉêìåÖ=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖ=äÉáëíÉåK=^åÇÉêÉêëÉáíë=áëí=ÇáÉëÉ=j~≈å~ÜãÉ=éÉêëçå~äJ=

ìåÇ= âçëíÉåáåíÉåëáî= ìåÇ= ãáí= ÉáåÉã= ÜçÜÉå= lêÖ~åáë~íáçåë~ìÑï~åÇ= îÉêÄìåÇÉåI= Ç~= píê~≈ÉåÑä®ÅÜÉå=

êÉÖÉäã®≈áÖ= âçãéäÉíí= òì= êÉáåáÖÉå=ï®êÉåI= ~äëç= ~ìÅÜ= ÇçêíI=ïç= êÉÖÉäã®≈áÖ= hÑò= é~êâÉåK= aáÉ= bÑÑÉâíÉ=
ïìêÇÉå= ÇìêÅÜ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= ÇÉê= qrJ_Éêäáå= áã= báåòìÖëÖÉÄáÉí= ÇÉë= mΩÅâäÉêíÉáÅÜÉë= ìåíÉêëìÅÜí=

E_^ogbk_or`e=bqK=^iKI=OMNSFK=fã=bêÖÉÄåáë=âçååíÉ=ÉáåÉ=oÉÇìâíáçå=ÇÉê=éçíÉåòáÉääÉå=_Éä~ëíìåÖ=ÑÉëíÖÉJ

ëíÉääí=ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=àÉÇçÅÜ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=táêâìåÖ=îçå=òÉåíê~äÉå=j~≈å~ÜãÉå=ïáÉ=oÉÖÉåâä®êÄÉÅâÉå=
ìåÇ=oÉíÉåíáçåëÄçÇÉåÑáäíÉêå=ÇÉìíäáÅÜ=ÖÉêáåÖÉê=~ìëÑ®ääíK======

aáÉ= oÉÇìòáÉêìåÖ= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ= ÇìêÅÜ= ÇÉå= oΩÅâÜ~äí= îçå= ÄÉä~ëíÉåÇÉå= píçÑÑÉå= îçê= báåíêáíí= áå= ÇÉå=
t~äÇëÉÉ=â~åå=ÇìêÅÜ=íÉÅÜåáëÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉå=ïáÉ=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=i~ãÉääÉå~ÄëÅÜÉáÇÉê=ÉêÑçäÖÉåK=aÉê=

sçêíÉáä= ÇáÉëÉë=jÉíÜçÇÉåé~âÉíë= áëí= ÉëI= Ç~ëë= ~ääÉ= é~êíáâìä®êÉå= çêÖ~åáëÅÜÉå= ìåÇ=ãáåÉê~äáëÅÜÉå= _ÉJ

ëí~åÇíÉáäÉ=çÄÉêÜ~äÄ=ÉáåÉê=ÄÉëíáããíÉå=m~êíáâÉäÖê∏≈É=òìêΩÅâ=ÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=a~ãáí=ïÉêJ
ÇÉå=åáÅÜí=åìê=k®ÜêëíçÑÑÉ= òìêΩÅâ=ÖÉÜ~äíÉåI= ëçåÇÉêå= ~ìÅÜ=ãáåÉê~äáëÅÜÉ=píçÑÑÉI= ÇáÉ=sÉêä~åÇìåÖ=ÇÉê=
_ÉêÉáÅÜÉ= îçê= ÇÉå= báåäÉáíëíÉääÉå=ïáêÇ= ëí~êâ= îÉêä~åÖë~ãíK= ^åÇÉêÉêëÉáíë= ïÉêÇÉå= âäÉáåÉ= m~êíáâÉä= ìåÇ=
ÖÉä∏ëíÉ=píçÑÑÉ=åáÅÜí=òìêΩÅâÖÉÜ~äíÉåI=ëç=Ç~ëë=ìåâä~ê=áëíI=çÄ=Ç~ë=áã=pfjmi=ÉêêÉÅÜåÉíÉ=oÉÇìòáÉêìåÖëJ

òáÉä=ãáí=ÇáÉëÉê=jÉíÜçÇÉ=ÉêêÉáÅÜÄ~ê=áëíK=däÉáÅÜòÉáíáÖ=ëíÉääÉå=íÉÅÜåáëÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉå=ÇáÉëÉê=^êí=ÉáåÉ=

ÄÉÇÉìíÉåÇÉ= fåîÉëíáíáçå= Ç~êI= îÉêìêë~ÅÜÉå= ÜçÜÉ= _ÉíêáÉÄëâçëíÉå= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= êÉÖÉäã®≈áÖ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=
t~êíìåÖ=ìåÇ=oÉáåáÖìåÖ=ìåÇ=ÄÉå∏íáÖÉå=ÉáåÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜ=òìÖ®åÖäáÅÜÉ=_ÉíêáÉÄëÑä®ÅÜÉI=ÇáÉ=
~å=ÇÉê=wìÑäΩëëÉå=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉ=ìåÇ=cáëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖ=òï~ê=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=îçêÜ~åÇÉå=ëáåÇI=ïç=
~ÄÉê=ìåâä~ê=áëíI=çÄ=ÇáÉ=îÉêÑΩÖÄ~êÉ=cä®ÅÜÉåÖê∏≈É=ìåÇ=ÇÉê=dêìåÇêáëë=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ëáåÇK==

aáÉ=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=_Éä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=få~âíáîáÉêìåÖ=îçê=báåíêáíí=áå=ÇÉå=pÉÉ=ëíÉääí=ÇáÉ=ÇêáííÉ=éçíÉåòáÉäJ

äÉ=j~≈å~ÜãÉ=Ç~êK=aáÉë=ÖÉëÅÜáÉÜí=ÇìêÅÜ=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=áã=wìÑäìëëK=a~ÄÉá=ïáêÇ=ÇáÉ=^ÄÑäìëëãÉåÖÉ=
áã=wìÑäìëëâ~å~ä=ÖÉãÉëëÉå=ìåÇ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉë=^ÄÑäìëëÉë=ÉáåÉ=ÄÉëíáããíÉ=jÉåÖÉ=c®ääãáííÉä=EÄÉJ

òçÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=~åÖÉåçããÉåÉ=ãáííäÉêÉ=hçåòÉåíê~íáçå=îçå=mÜçëéÜçê= áã=oÉÖÉåï~ëëÉêFI= áã= fÇÉ~äÑ~ää=
mçäó~äìãáåáìãÅÜäçêáÇI=òìÇçëáÉêíK=a~ë=^äìãáåáìã=îÉêÄáåÇÉí=ëáÅÜ=ÅÜÉãáëÅÜ=ëí~Äáä=ãáí=ÇÉã=ÖÉä∏ëíÉå=
mÜçëéÜçê=ìåÇ=ÑäçÅâí=~å=çêÖ~åáëÅÜÉå=ÄòïK=ãáåÉê~äáëÅÜÉå=m~êíáâÉäå=~ìëK=aáÉ=ëç=Éåíëí~åÇÉåÉå=c®ääãáíJ

íÉäÑäçÅâÉå=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉå=pÉÉ=îÉêÑê~ÅÜíÉí=ìåÇ=ëÉÇáãÉåíáÉêÉå=áå=ÇÉå=báåä~ìÑÄÉêÉáÅÜÉåK=pçääíÉ=ÇáÉ=òìJ
ÇçëáÉêíÉ= c®ääãáííÉäãÉåÖÉ= ÖÉêáåÖÉê= ëÉáåI= ~äë= Éë= ÇáÉ= mJhçåòÉåíê~íáçåÉå= ÉêÑçêÇÉêå=ïΩêÇÉåI=ïáêÇ= Éáå=
ÖÉêáåÖÉêÉê= ^åíÉáä= ÇÉë= mÜçëéÜçêë= áã= wìä~ìÑ= ÖÉÑ®ääíK= pçääíÉ= ÇáÉ= òìÇçëáÉêíÉ= c®ääãáííÉäãÉåÖÉ= Öê∏≈Éê=
ëÉáåI=~äë=Éë=ÇáÉ=mJhçåòÉåíê~íáçå=áã=wìä~ìÑ=ÉêÑçêÇÉêå=ïΩêÇÉI=ïΩêÇÉ=ÄáåÇìåÖëÑ®ÜáÖÉë=^äìãáåáìã=áå=

ÇÉå=t~ëëÉêâ∏êéÉê=ÇÉë=pÉÉë=îÉêÑê~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåI= ëáÅÜ=Ççêí=ãáí=ÇÉã=ÖÉä∏ëíÉå=mÜçëéÜçê=îÉêÄáåÇÉåI=

~ìëÑäçÅâÉå=ìåÇ=ëÉÇáãÉåíáÉêÉåK=aáÉ=bêÜ∏ÜìåÖ=ÇÉê=hçåòÉåíê~íáçå=îçå=ÖÉä∏ëíÉã=^äìãáåáìã=áã=t~äÇJ
ëÉÉ=ΩÄÉê=ÉáåÉå=ä®åÖÉêÉå=wÉáíê~ìã=~äë=Éë=ÇáÉ=îçääëí®åÇáÖÉ=ÅÜÉãáëÅÜÉ=oÉ~âíáçå=îçå=^äìãáåáìã=ìåÇ=
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mÜçëéÜçê= ÉêÑçêÇÉêå= ïΩêÇÉI= â~åå= ~ìë= ÇÉå= ÄáëÜÉêáÖÉå= _ÉíêáÉÄëÉêÑ~ÜêìåÖÉå= ÄÉá= ÇÉê= mJc®ääìåÖ= ãáí=

~äìãáåáìãÜ~äíáÖÉå=c®ääãáííÉäå=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=ÉáåÉ=Ñ~ÅÜÖÉêÉÅÜíÉ=_ÉíêÉììåÖ=ÇÉê=^åJ
ä~ÖÉ=áåÅäK=ÉáåÉë=ÅÜÉãáëÅÜÉå=jçåáíçêáåÖë=ÇÉë=t~ëëÉêë=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÉêÑçäÖíK=======

a~ë=hçåòÉéí=îçå=_flmi^k=EOMNVF=ëáÉÜí=îçêI=Ç~ë=c®ääãáííÉä=áããÉê=Éíï~ë=Ü∏ÜÉê=òì=ÇçëáÉêÉåI=~äë=Éë=
ÇáÉ= mJhçåòÉåíê~íáçå= áã= wìÑäìëë= ÉêÑçêÇÉêíI= ìã= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ= ÉáåÉ= mJc®ääìåÖ= áã= pÉÉ= ìåÇ= ÉáåÉ= ^ÄÇÉJ

ÅâìåÖ= ÇÉê= pÉÇáãÉåíÉ= ãáí= c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå= òì= ÉêêÉáÅÜÉåK= pç= áëí= Éë= ã∏ÖäáÅÜI= ÉÄÉåëç= ÇáÉ= mJ
hçåòÉåíê~íáçå=áã=t~äÇëÉÉ=òì=ëÉåâÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=qêçéÜáÉ=ìåÇ=t~ëëÉêèì~äáí®í=ãáííÉäÑêáëíáÖ=òì=îÉêÄÉëJ
ëÉêåK========

fã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉê=báåêáÅÜíìåÖ=ÇÉê=^åä~ÖÉ=å~ÅÜ=ÇÉã=_~ì=ìåÇ=ÇÉã=å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå=_ÉíêáÉÄ=
ëáåÇ=ÉáåÉ=Ñ~ÅÜÖÉêÉÅÜíÉ=_ÉíêÉììåÖ=ÇÉê=^åä~ÖÉ=ìåÇ=Éáå=ÅÜÉãáëÅÜÉë=jçåáíçêáåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ÉêÑçêJ

ÇÉêäáÅÜK=a~ë=jçåáíçêáåÖ=ëçää=Ç~òì=ÇáÉåÉåI=ÇáÉ=c®ääãáííÉäÇçëáÉêìåÖ=áã=aÉí~áä=òì=ëíÉìÉêå=ìåÇ=ÇáÉ=bêJ

ÑçäÖÉ=ÄÉá=ÇÉê=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=t~ëëÉêèì~äáí®í=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=òì=ÇçâìãÉåíáÉêÉåK=fåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉåí=
Ç~ë= jçåáíçêáåÖ= ~ìÅÜ= ÇÉã= k~ÅÜïÉáëI= Ç~ëë= ÖÉä∏ëíÉë= ^äìãáåáìã= åáÅÜí= ΩÄÉê= ÇáÉ= _~ÅâÖêçìåÇJ

hçåòÉåíê~íáçå=Üáå~ìë=áã=cêÉáï~ëëÉê=ÇÉë=pÉÉë=ÉåíÜ~äíÉå=áëíK============

få=_flmi^k=EOMNVF=áëí=ÇáÉ=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=táêâìåÖ=ÉáåÉê=mJc®ääìåÖ=áã=aÉí~áä=Ç~êÖÉëíÉääíK=_flmi^k=
ÖÉÜí= å~ÅÜ= bêÑ~ÜêìåÖÉå= ~å= òïÉá= ÄÉêÉáíë= ìãÖÉëÉíòíÉå=^åä~ÖÉå= ~å= pÉÉå= áå= pΩÇÇÉìíëÅÜä~åÇ= Ç~îçå=

~ìëI=Ç~ëë=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=c®ääìåÖ=áã=wìä~ìÑ=~ìÅÜ=ÇáÉ=mJhçåòÉåíê~íáçåÉå=áã=pÉÉï~ëëÉê=ÄÉÇÉìíÉåÇ=êÉÇìJ
òáÉêí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=^å=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=oÉÑÉêÉåòÖÉï®ëëÉêå=âçååíÉå=ÄÉá=péÉáëÉï~ëëÉêâçåòÉåíê~íáçåÉå=

îçå=MINMM=Ó=MIOMM=ãÖ=qmLä= pÉÉï~ëëÉêâçåòÉåíê~íáçåÉå=òïáëÅÜÉå=MIMMR=Ó=MIMNR= =ãÖ=qmLä= ÉêêÉáÅÜí=

ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå= äáÉÖÉå=ÇÉìíäáÅÜ= ìåíÉê= ÇÉê= wáÉäâçåòÉåíê~íáçå= ÑΩê= ÇÉå=t~äÇëÉÉ= îçå=
MIMQM=ãÖ=qmLäK=báå=éçëáíáîÉê=kÉÄÉåÉÑÑÉâí=ÉáåÉê=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ= áã=wìä~ìÑ=ÄÉëíΩåÇÉ= áå=ÇÉê=^ÄÇÉJ
ÅâìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ÉåíëíÉÜÉåÇÉå=c®ääãáííÉäÑäçÅâÉåI=ÇáÉ=òì=ÉáåÉê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=k®ÜêJ
ëíçÑÑêΩÅâä∏ëìåÖ= ~ìë= ÇÉå= pÉÇáãÉåíÉå= ÑΩÜêÉå= ïΩêÇÉK= jáí= wìä~ìÑâçåòÉåíê~íáçåÉå= îçå= qm= îçå= Å~K=

MIPRM=ãÖLf=ìåÇ=ÖÉä∏ëíÉã=mÜçëéÜçê=îçå=Å~K=MINTR=ãÖLä=â∏ååíÉ=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=bÑÑÉâíáîáí®í=ÇÉê=j~≈å~ÜJ

ãÉ=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåI=ïÉáä=ÉáåÉ=îÉêÜ®äíåáëã®≈áÖ=ÖÉêáåÖÉ=jÉåÖÉ=t~ëëÉê=ÄÉÜ~åÇÉäí=ïÉêÇÉå=ãìëëI=ÇáÉ=
áã= ÑêÉáÉå=dÉÑ®ääÉ=~ìë=ÇÉã=h~å~äåÉíò=ÇÉã=pÉÉ= òìÑäáÉ≈íK= cΩê=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ï®êÉ=Éë= îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ=
ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI= àÉ=ÉáåÉ=^åä~ÖÉ=~å=ÇÉå=^ÄäÉáíìåÖÉå=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=ìåÇ=cáëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖ=òì= áåJ
ëí~ääáÉêÉåI=Ç~=ÇáÉ=sÉêÄáåÇìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=pÉÉÄÉÅâÉå=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ=îÉêÜáåÇÉêíI=Ç~ëë=

ÇÉê=bÑÑÉâí=ÉáåÉê=c®ääìåÖ=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=~ã=wìä~ìÑ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=Äáë=áå=Ç~ë=kçêÇçëíÄÉÅâÉå=ÜáåJ

Éáå=ïáêâíK=====

k~ÅÜ=^ìëë~ÖÉå=îçå=_flmi^k=EéÉêëK=jáííK=OMNVF=ïΩêÇÉå=ÇáÉ=~å=ÇÉå=wìÑäΩëëÉå=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉ=

ìåÇ= cáëÅÜÉêÜΩííÉåïÉÖ= òìê= sÉêÑΩÖìåÖ= ëíÉÜÉåÇÉå= ∏ÑÑÉåíäáÅÜ= òìÖ®åÖäáÅÜÉå= cä®ÅÜÉå= îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ=
~ìëêÉáÅÜÉåI= ìã= àÉïÉáäë= ÉáåÉ= c®ääãáííÉäÇçëáÉêëí~íáçå= òì= ÉêêáÅÜíÉåK= k~ÅÜ= ^ìëë~ÖÉå= îçå= _flmi^k=
EéÉêëK=jáííK=OMNVF=ÄÉíê®Öí=ÇáÉ= fåîÉëíáíáçåëëìããÉ=ÑΩê=ÉáåÉ=c®ääãáííÉäÇçëáÉêëí~íáçå=NMKMMM=Ó=NRKMMM=

bìêçK= aáÉ= _ÉíêáÉÄëâçëíÉå= ÄÉëÅÜê®åâÉå= ëáÅÜ= ~ìÑ= ÇáÉ= píêçãâçëíÉå= ÑΩê= ÇáÉ= ^ÄÑäìëëãÉëëìåÖ= ìåÇ= ÇáÉ=
açëáÉêìåÖ=ÇÉë=c®ääãáííÉäë=ëçïáÉ=ÇáÉ=_ÉëÅÜ~ÑÑìåÖ=ÇÉë=c®ääãáííÉäë=ìåÇ=ÉáåÉ=^åä~ÖÉåï~êíìåÖ=áå=Öê∏J
≈ÉêÉå=^Äëí®åÇÉåK= báå=ïÉëÉåíäáÅÜÉê=k~ÅÜíÉáä= ÉáåÉê=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ= áã=wìÑäìëë= áëí= ÇáÉ=^Ää~ÖÉêìåÖ=
ÇÉê=c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå=~ìÑ=ÇÉã=dÉï®ëëÉêÖêìåÇK=lÄïçÜä=ÄÉá=~ääÉå=ÄáëÜÉê=ìãÖÉëÉíòíÉå=sçêÜ~ÄÉå=òìê=

c®ääãáííÉä~ééäáâ~íáçå=ëçïçÜä=áã=wìä~ìÑ=îçå=dÉï®ëëÉêå=~äë=~ìÅÜ=áã=dÉï®ëëÉê=ëÉäÄëí=âÉáåÉ=∏âçäçÖáJ

ëÅÜÉå=pÅÜ®ÇÉå=ÇçâìãÉåíáÉêí=ëáåÇI=ÄÉëíÉÜÉå=áããÉê=ïáÉÇÉê=sçêÄÉÜ~äíÉ=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=jÉíÜçÇÉ=ÇÉê=
k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖK=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =PV=
 

 

=

wìê=sÉêãÉáÇìåÖ=ÉáåÉê=^Ää~ÖÉêìåÖ=îçå=c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå=áã=t~äÇëÉÉ=áëí=Éë=íÉÅÜåáëÅÜ=ã∏ÖäáÅÜI=ÉáåÉ=

ÉñíÉêåÉ=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=ãáííÉäë=ÉáåÉê=mbif`lk=Ó=^åä~ÖÉ=ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉåK=a~ÄÉá=ïáêÇ=pÉÉï~ëëÉê=~ìë=
ÇÉã=pÉÉ=áå=ÉáåÉ=~ã=pÉÉìÑÉê=ëíÉÜÉåÇÉ=^åä~ÖÉ=ÖÉéìãéíK=aáÉ=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=ìåÇ=^ÄëÅÜÉáÇìåÖ=ÇÉê=

c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå= ÉêÑçäÖí= áå= ÇÉê= ÉñíÉêåÉå= ^åä~ÖÉI= å®ÜêëíçÑÑ~êãÉë= t~ëëÉê= ïáêÇ= çÜåÉ= ÉáåÉ= _ÉáãáJ
ëÅÜìåÖ=îçå=c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå=áå=ÇÉå=pÉÉ=òìêΩÅâÖÉäÉáíÉíK=aáÉ=Éåíëí~åÇÉåÉå=c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå=ïÉêÇÉå=

áå=ÉáåÉã=`çåí~áåÉê=ÖÉë~ããÉäí=ìåÇ=ÉåíëçêÖíK=táÉ=Éêï®ÜåíI=áëí=ÇÉê=sçêíÉáä=ÇÉë=báåë~íòÉë=ÉáåÉê=^åä~J

ÖÉ=òìê=ÉñíÉêåÉå=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖI=Ç~ëë=ÇáÉ=c®ääãáííÉäÑäçÅâÉå=åáÅÜí= áã=pÉÉ=~ÄÖÉä~ÖÉêí=ïÉêÇÉåK=aÉê=
kÉÄÉåÉÑÑÉâí= ÇÉê= ^ÄÇÉÅâìåÖ= ÇÉë= pÉÇáãÉåíÉë= íêáíí= Ç~ãáí= àÉÇçÅÜ= åáÅÜí= ~ìÑK= _ÉÇÉìíÉåÇÉ= k~ÅÜíÉáäÉ=

ÄÉëíÉÜÉå= áã=hçëíÉåJkìíòÉåJsÉêÜ®äíåáë=ÇÉê=^åä~ÖÉ= áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ= áã=sÉêÖäÉáÅÜ=ãáí= ÉáåÉê=
wìÇçëáÉêìåÖ= òìã= wìä~ìÑ= ÜçÜÉå= fåîÉëíáíáçåëJ= ìåÇ= _ÉíêáÉÄëâçëíÉåK= fã= ëΩÇïÉëíäáÅÜÉå= rãä~åÇ= îçå=

_Éêäáå=ïáêÇ=~âíìÉää=ÉáåÉ=mbif`lkJ^åä~ÖÉ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=ÄÉíêáÉÄÉåK===

fã=dÉÖÉåë~íò=òìê=wìÇçëáÉêìåÖ=áã=wìä~ìÑ=ãáí=mJhçåòÉåíê~íáçåÉå=îçå=MIPRM=ãÖLä=qm=ìåÇ=MINTR=ãÖLä=
pom= ëáåÇ= ÇáÉ= mJhçåòÉåíê~íáçåÉå= áã= pÉÉï~ëëÉê= ïÉëÉåíäáÅÜ= ÖÉêáåÖÉêI= OMNTLOMNU= ÄÉíêìÖÉå= ÇáÉëÉ=

MIMTV=Ó=MINMQ=ãÖLä=qm=ìåÇ=MIMOR=Ó=MIMOV=ãÖLä=pomK=rã=ÉáåÉå=®ÜåäáÅÜÉå=bÑÑÉâí=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=mJ

båíÑÉêåìåÖ=òì=ÉêêÉáÅÜÉåI=ãΩëëÉå=ÄÉíê®ÅÜíäáÅÜÉ=jÉåÖÉå=t~ëëÉê=ãáííÉäë=mìãéÉå=~ìë=ÇÉã=pÉÉ=ÉåíJ
åçããÉå=ìåÇ= áå=ÇÉê=^åä~ÖÉ=ÄÉÜ~åÇÉäí=ïÉêÇÉåK=aÉê=oΩÅâä~ìÑ= áå=ÇÉå=pÉÉ=â~åå=ï~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜ= áã=

cêÉáÖÉÑ®ääÉ=ÉêÑçäÖÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=ëí~êâÉ=qêÉååìåÖ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=pÉÉÄÉÅâÉå=îçåÉáå~åÇÉê=ï®êÉå=ÖÖÑK=ëçJ
Ö~ê=òïÉá=^åä~ÖÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=a~=ÇáÉ=^åä~ÖÉå=áå=Ü~åÇÉäëΩÄäáÅÜÉå=pÉÉÅçåí~áåÉêå=EOM=cìëëI=Å~K=OIR=ñ=
SIM=ãF=ìåíÉêÖÉÄê~ÅÜí=ëáåÇI=ëíÉÜÉå=∏ÑÑÉåíäáÅÜ=òìÖ®åÖäáÅÜÉ=dêìåÇëíΩÅâÉ=áå=ÇÉê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=dê∏≈É=

ìåÇ=dêìåÇêáëë=ãáí=ÜçÜÉê=t~ÜêëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=òìê=sÉêÑΩÖìåÖI=ìã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=^åä~ÖÉå=ìåÇ=p~ãJ
ãÉäÅçåí~áåÉê=éä~íòáÉêÉå=òì=â∏ååÉåK==

a~=~å=ÄÉáÇÉå= pÉÉÄÉÅâÉå= ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= ÖÉJ
ëÉåâí=ïÉêÇÉå=ëçääI=â∏ååíÉå=~å=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=_ÉÅâÉå=~ìÅÜ=àÉïÉáäë=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉå=EwìJ

ÇçëáÉêìåÖ=áã=wìä~ìÑ=ÄòïK==ÉñíÉêåÉ=c®ääìåÖF=ÖÉíÉëíÉí=ïÉêÇÉåK=^ÄÜ®åÖáÖ=îçã=bêÖÉÄåáë=ÇÉê=qÉëíéÜ~ëÉ=

â∏ååíÉ=ÇáÉ=ÉÑÑÉâíáîÉêÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=Ç~åå=~ìÅÜ=áã=~åÇÉêÉå=_ÉÅâÉå=Éí~ÄäáÉêí=ïÉêÇÉåK=

rå~ÄÜ®åÖáÖ=Ç~îçåI=ïÉäÅÜÉ=qÉÅÜåçäçÖáÉ=òìã=báåë~íò=âçããíI=ãΩëëÉå=ÇáÉ=^åä~ÖÉå= àÉÇçÅÜ=éÉêã~J
åÉåí=ÄÉíêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåI=Ç~=ÇáÉ=_Éä~ëíìåÖ=~ìë=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=éÉêã~åÉåí=ÑçêíÄÉëíÉÜíK==

^äë=ïÉáíÉêÉ=çÄäáÖ~íçêáëÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉ=áëí=ÇáÉ=båíå~ÜãÉ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉ=òïáëÅÜÉå=ÇÉã=oÉÖÉåï~ëJ

ëÉêÉáåä~ìÑ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=ìåÇ=ÇÉã=jÉëëéìåâí=pt=U=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI=ìã=ÇáÉ=çÄÉå=Ç~êÖÉëíÉääíÉå=

oáëáâÉå=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=k®ÜêëíçÑÑÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉë=pΩÇïÉëíÄÉÅâÉåë=ìåÇ=ÇáÉ=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê=^åJ
ïçÜåÉê=ÇìêÅÜ=c~ìäÖ~ëÉ=òì=ÄÉëÉáíáÖÉåK=a~òì=ïìêÇÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=t~äÇëÉÉ=ÉKsK=áã=g~Üê=OMNS=Éáå=lêíëJ

íÉêãáå= ãáí= ÉáåÉã= éçíÉåòáÉääÉå= ^ìÑíê~ÖåÉÜãÉê= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíI= ìã= ÇáÉ= mê~âíáâ~Äáäáí®í= ÑÉëíòìëíÉääÉå=
ìåÇ=ÉáåÉ=hçëíÉåΩÄÉêëáÅÜí=òì=ÉêÜ~äíÉåK=báåÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ=sÉêÑ~ÜêÉåë~åäÉáíìåÖ=áëí=áå=^åä~ÖÉ=Q=ÄÉáJ
ÖÉÑΩÖíK=_Éá=^åïÉåÇìåÖ=ÇÉê=îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåÉå=qÉÅÜåçäçÖáÉ=ïΩêÇÉ=Ç~ë=pÉÇáãÉåí=ãáí=eáäÑÉ=~ãéÜáÄáJ

ëÅÜÉê= qÉÅÜåáâ= ãáí= ÉáåÉê= pÅÜåÉÅâÉåéìãéÉ= ~ìë= ÇÉã= pÉÉÄÉêÉáÅÜ= ÉåíåçããÉå= ìåÇ= ãáí= ÉáåÉê=
pÅÜïáããäÉáíìåÖ=òìê=_ÉÜ~åÇäìåÖëíÉÅÜåáâ=ÖÉÑ∏êÇÉêí=ïÉêÇÉåK=açêí=ÉêÑçäÖí=ÉáåÉ=båíï®ëëÉêìåÖ=ãáííÉäë=
ÉáåÉê=páÉÄÄ~åÇéêÉëëÉK=a~ë=Éåíï®ëëÉêíÉ=pÉÇáãÉåí=ïáêÇ=~ìÑ=ÉáåÉå=qp=J=dÉÜ~äí=îçå=[=QM=B=Éåíï®ëJ
ëÉêí= ìåÇ=ãáí= ÉáåÉê= âêΩãÉäáÖÉå= hçåëáëíÉåò= áå= ÉáåÉå= `çåí~áåÉê= ÖÉÑ∏êÇÉêíK= a~ë= ~ÄÖÉéêÉëëíÉ=t~ëëÉê=

ïáêÇ=ÉåíïÉÇÉê=çÜåÉ=ïÉáíÉêÉ=_ÉÜ~åÇäìåÖ=áå=Ç~ë=^Äï~ëëÉêâ~å~äåÉíò=~ÄÖÉäÉáíÉí=çÇÉê=å~ÅÜ=_ÉÜ~åÇJ

äìåÖ=Ep~ìÉêëíçÑÑ~åêÉáÅÜÉêìåÖI=ÖÖÑK=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖF=ïáÉÇÉê=áå=ÇÉå=pÉÉ=~ÄÖÉäÉáíÉíK=aÉê=áã=∏ÑÑÉåíäáJ
ÅÜÉå=báÖÉåíìã=ÄÉÑáåÇäáÅÜÉ=píêÉáÑÉå= òïáëÅÜÉå=^êÖÉåíáåáëÅÜÉê=^ääÉÉ=ìåÇ=báåäÉáíéìåâí=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =QM=
 

 

=

^ääÉÉ=ìåÇ=Éáå=qÉáä=ÇÉë=k~ÅÜÄ~êÖêìåÇëíΩÅâë=ïΩêÇÉå=~äë=^ìÑëíÉääÑä®ÅÜÉ=ÑΩê=ÇáÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=íÉÅÜåáJ

ëÅÜÉå=^åä~ÖÉå=ÖÉåΩÖÉå=Esb_folI=OMNSX=wfbdboI=ãÇäK=jáííK=OMNSFK==

=

wìë~ããÉåÑ~ëëìåÖ=òìê=aáëâìëëáçå=ÇÉê=j~≈å~ÜãÉå=

aáÉ= çÄÉå= îçêÖÉëÅÜä~ÖÉåÉå= j~≈å~ÜãÉå= ïìêÇÉå= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ= áÜêÉê= hçëíÉåI= áÜêÉê= bÑÑÉâíáîáí®í= ìåÇ=
áÜêÉë=cä®ÅÜÉåîÉêÄê~ìÅÜÉë=ÇáëâìíáÉêíK=få=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=q~ÄÉääÉ=ëçääÉå=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=aáëâìëëáçå=
âìêò=Ç~êÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK===
=

j~≈å~ÜãÉ= j~≈å~ÜãÉåÇ~ìÉê= hçëíÉå=Éáåã~äáÖ= hçëíÉå=ä~ìÑÉåÇ= bÑÑÉâíáîáí®í=

píê~≈ÉåêÉáåáÖìåÖ=

ìåÇ=ÇÉòÉåíê~äÉ=oÉáJ

åáÖìåÖëëóëíÉãÉ=

Ç~ìÉêÜ~Ñí= HH= HHH= H=

íÉÅÜåáëÅÜÉ=j~≈J

å~ÜãÉå=òìã=oΩÅâJ

Ü~äí==

Ç~ìÉêÜ~Ñí= HHH= HH= HH=

k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=

oÉÖÉåï~ëëÉê=áã=

wìä~ìÑ=

Ç~ìÉêÜ~Ñí= H= H= HHH=

k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=

pÉÉï~ëëÉê=ãáí=

mbif`lk=

Ç~ìÉêÜ~Ñí= HHH= HH= HHH=

qÉáäÉåíëÅÜä~ããìåÖ=

áã=báåä~ìÑÄÉêÉáÅÜ=

^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=

Éáåã~äáÖ= HH= J= HHH=

q~ÄK= NOW= dÉÖÉåΩÄÉêëíÉääìåÖ= éçíÉåòáÉääÉê= j~≈å~ÜãÉå= òìê= sÉêÄÉëëÉêìåÖ= ÇÉê= t~ëëÉêèì~äáí®í= ÇÉë=
t~äÇëÉÉë=wÉÜäÉåÇçêÑ=EH=Z=ÖÉêáåÖX=HH=Z=ã®≈áÖX=HHH=Z=ÜçÅÜF=

=

fã=bêÖÉÄåáë=â~åå=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=áå=ÇÉå=oÉÖÉåï~ëëÉêòìä®ìÑÉå=ìåÇ=

ÇáÉ=qÉáäÉåíëÅÜä~ããìåÖ=áã=báåä~ìÑÄÉêÉáÅÜ=^êÖÉåíáåáëÅÜÉ=^ääÉÉ=ÇáÉ=âçëíÉåÖΩåëíáÖëíÉå=ìåÇ=ÖäÉáÅÜòÉáJ
íáÖ=ÉÑÑáòáÉåíÉëíÉå=j~≈å~ÜãÉå=ëáåÇK==

aáÉ= íÉÅÜåáëÅÜÉå=j~≈å~ÜãÉå= òìã= oΩÅâÜ~äí= ÇÉê= _Éä~ëíìåÖ= áå= ÇÉå= oÉÖÉåï~ëëÉêòìä®ìÑÉå= ìåÇ= ÇáÉ=

ÉñíÉêåÉ=k®ÜêëíçÑÑÑ®ääìåÖ=ãáííÉäë=mbif`lk=Ó=^åä~ÖÉ=ïÉáëÉå=ÜçÜÉ= fåîÉëíáíáçåëJ=ìåÇ=_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=
~ìÑK=aáÉ=bÑÑÉâíáîáí®í=ÇÉê=^åä~ÖÉå=ëÉäÄëí= áå=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=Ç~ë=òì=ÉêêÉáÅÜÉåÇÉ=nì~äáí®íëòáÉä= áëí= áåëÄÉJ
ëçåÇÉêÉ=ÑΩê=Ç~ë=sÉêÑ~ÜêÉå=mbif`lk=ÖÉÖÉÄÉåK=_Éá=ÇÉå=áå=_ê~åÇÉåÄìêÖ=ÄÉíêáÉÄÉåÉå=^åä~ÖÉå=âçååJ

íÉå=^Ää~ìÑïÉêíÉ=òïáëÅÜÉå=MIMOM=ìåÇ=MIMQM=ãÖLä=dÉë~ãíJm=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåK=========

aáÉ=j~≈å~ÜãÉå=òìê= fåíÉåëáîáÉêìåÖ=ÇÉê=píê~≈ÉåêÉáåáÖìåÖ=ìåÇ=ÇÉë=báåÄ~ìë=îçå=ÇÉòÉåíê~äÉå=oÉáåáJ

ÖìåÖëëóëíÉãÉå=áå=ÇÉå=dìääóë=îÉêìêë~ÅÜÉå=ã®≈áÖÉ=fåîÉëíáíáçåëJ=~ÄÉê=ÜçÜÉ=_ÉíêáÉÄëâçëíÉå=ìåÇ=ïÉáJ
ëÉå=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=bÑÑÉâíáîáí®í=~ìÑK======



fåëíáíìí=ÑΩê=~åÖÉï~åÇíÉ=dÉï®ëëÉê∏âçäçÖáÉ=dãÄe==== = = ========================== = =QN=
 

 

=

iáíÉê~íìê=C=fåÑçêã~íáçåÉå=====

_^ogbk_or`eI=jK=bqK=^iK=EOMNSFW=aÉòÉåíê~äÉ=oÉáåáÖìåÖ=îçå=píê~≈Éå~ÄÑäΩëëÉåI=mêçàÉâíÄÉêáÅÜí==

_flmi^k=EOMNMFW=o_c=e~äÉåëÉÉI=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=ìåÇ=ãÉëëíÉÅÜåáëÅÜÉ=_ÉÖäÉáíìåÖI=pÅÜäìëëÄÉêáÅÜí=ÑΩê=

ÇáÉ=_t_=_ÉêäáåI=ìåîÉê∏ÑÑK==
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mêçàÉâíÄÉêáÅÜíI=ìåîÉê∏ÑÑK==

mof_fii^I= fK= EOMNVFW= ãΩåÇäáÅÜÉ= jáííÉáäìåÖ= òìê= j∏ÖäáÅÜâÉáí= ÇÉê= ^ÄäÉáíìåÖ= îçå= oÉÖÉåï~ëëÉê= îçå=
dêìåÇëíΩÅâÉå= áå=Ç~ë=oÉÖÉåï~ëëÉêâ~å~äåÉíò= ëçïáÉ= òìê=lÄÉêÑä®ÅÜÉåÄÉëÅÜ~ÑÑÉåÜÉáí= îçå=píê~≈Éå= áå=
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ofbaj§iiboI=jfp`ehb=rka=elbek=EOMNQFW=qêçéÜáÉâä~ëëáÑáâ~íáçå=îçå=pÉÉåK=oáÅÜíäáåáÉ=òìê=bêãáííäìåÖ=ÇÉë=
qêçéÜáÉJfåÇÉñ=å~ÅÜ=i^t^= ÑΩê=å~íΩêäáÅÜÉ=pÉÉåI=_~ÖÖÉêëÉÉåI=q~äëéÉêêÉå=ìåÇ=péÉáÅÜÉêëÉÉåK=hìäíìêJ
ÄìÅÜJsÉêä~Ö=_ÉêäáåK==

p`e^rpboI=ibt^kalphf=C=ermcbo=EOMMPFW=pÉÉáåíÉêåÉ=j~≈å~ÜãÉå=òìê=_ÉÉáåÑäìëëìåÖ=ÇÉë=mÜçëéÜçêJ
e~ìëÜ~äíÉë=ÉìíêçéÜáÉêíÉê=pÉÉåI=_ÉêáÅÜíÉ=ÇÉë=fd_I=eÉÑí=NS=

sb_fol=EOMNSFW=sÉêÑ~ÜêÉåëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=òìê=båíëÅÜä~ããìåÖ=ÇÉë=t~äÇëÉÉë=wÉÜäÉåÇçêÑI=ìåîÉê∏ÑÑK====

wfbdboI=^K=EOMNSFW=ãΩåÇäáÅÜÉ=jáííÉáäìåÖ=òìê=j~ÅÜÄ~êâÉáí=ÇÉê=^ìÑëíÉääìåÖ=ÇÉê=pÉÇáãÉåíÉåíï®ëëÉJ
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Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140235 10.04.2014 0,5 11,2 11,4 104 585 8,23

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140235 10.04.2014 1,0 11,2 11,4 104 585 8,22

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140235 10.04.2014 2,0 11,1 11,2 102 585 8,20

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140235 10.04.2014 3,0 11,0 10,9 98 586 8,17

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140410 20.05.2014 0,5 17,7 8,1 90 583 7,71

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140576 27.06.2014 0,5 17,2 7,3 76 470 7,77

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140576 27.06.2014 1,0 17,2 6,8 70

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140576 27.06.2014 2,0 17,0 6,1 63

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140576 27.06.2014 3,0 16,6 2,8 30

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140818 22.08.2014 0,5 19,0 6,9 74 422 7,55

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140818 22.08.2014 1,0 19,1 6,9 74 422 7,55

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140818 22.08.2014 2,0 19,0 6,2 65 422 7,55

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20140818 22.08.2014 3,0 18,5 5,0 54 422 7,55

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20141013 08.05.2015 0,5 15,7 8,8 89 519 8,09

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20141013 08.05.2015 1,0 15,6 8,8 89 519 8,08

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20141013 08.05.2015 2,0 14,6 7,5 74 520 8,07

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20141013 08.05.2015 2,5 12,6 7,0 66 521 8,00

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20141013 08.05.2015 3,0 11,1 2,3 21 523 7,92

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20141013 08.05.2015 3,5 9,7 0,1 1 525 7,80

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH
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Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140234 10.04.2014 0,5 11,0 11,3 103 598 7,60

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140234 10.04.2014 1,0 10,9 11,0 101 598 7,59

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140411 20.05.2014 0,5 18,6 9,2 105 579 7,90

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140577 27.06.2014 0,5 17,2 6,1 64 453 7,75

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140577 27.06.2014 1,0 16,9 5,5 57 453 7,72

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140817 22.08.2014 0,5 18,3 7,9 84 434 7,79

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20140817 22.08.2014 1,0 18,3 7,8 83 434 7,78

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20141014 08.05.2015 0,5 15,4 6,2 62 521 7,79
Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20141014 08.05.2015 1,0 15,3 6,0 60 521 7,76

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH
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Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 10.04.2014 IAG2014/21002 0,5 0,007 0,094 0,002 u.B. 0,041 1,005 0,05 33 10,40 1,3

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 20.05.2014 IAG2014/21004 0,5 - 3,0 0,012 0,068 0,002 u.B. 0,013 1,001 0,05 48 15,76 1,6

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 27.06.2014 IAG2014/21006 0,5 0,007 0,058 0,002 u.B. 0,064 0,761 0,09 22 5,18 1,5

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 27.06.2014 IAG2014/21007 3,0 n.e. 0,109 n.e. n.e. n.e. 1,022 n.e. n.e. n.e. 1,5

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 22.08.2014 IAG2014/21009 0,5 0,004 0,058 0,001 u.B. 0,088 1,139 u.B. 57 15,21 0,9

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 08.05.2015 IAG2015/21005 0,5 0,009 0,060 0,008 0,016 0,211 0,858 0,06 16 3,28 1,3

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 08.05.2015 IAG2015/21006 3,5 n.e. 0,082 n.e. n.e. n.e. 0,810 n.e. n.e. n.e. 1,3

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 19.10.2017 IAG2018/21007 0,1 0,025 0,073 0,002 0,009 0,034 0,816 0,04 n.e. n.e. 1,0

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 18.11.2017 IAG2018/21008 0,1 0,034 0,078 0,006 0,031 0,189 0,892 0,04 n.e. n.e. 1,4

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 06.12.2017 IAG2018/21010 0,1 0,031 0,082 0,007 0,061 0,374 0,879 u.B. n.e. n.e. 1,6

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 17.12.2017 IAG2018/21011 0,1 0,040 0,079 0,006 0,078 0,400 0,914 0,05 n.e. n.e. 2,1

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH

n.e. - nicht ermittelt

u.B. - unterhalb Bestimmungsgrenze

GS - Grundsicht
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Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 15.01.2018 IAG2018/21013 0,1 0,048 0,067 0,007 0,141 1,019 1,192 u.B. n.e. n.e. 2,7

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 23.02.2018 IAG2018/21015 0,1 0,044 0,072 0,005 0,110 0,308 0,747 0,05 n.e. n.e.

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 29.03.2018 IAG2018/21016 0,1 0,022 0,056 0,001 u.B. 0,157 0,540 0,07 n.e. n.e. 1,6

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 22.04.2018 IAG2018/21018 0,1 0,038 0,093 0,002 u.B. 0,136 0,788 0,07 n.e. n.e. 1,5

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 17.05.2018 IAG2018/21020 0,1 0,059 0,152 0,002 0,011 0,260 1,134 0,09 n.e. n.e. 1,3

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 18.06.2018 IAG2018/21023 0,2 0,007 0,084 0,003 u.B. u.B. 1,015 0,06 26 6,20

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 23.07.2018 IAG2018/21025 0,2 0,007 0,062 0,003 u.B. 0,059 1,446 0,05 33 6,88 1,0

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 23.08.2018 IAG2018/21027 0,2 0,006 0,069 0,002 u.B. 0,040 1,588 0,04 50 9,47

Waldsee b. Zehlendorf, 

Nordbecken 14.09.2018 IAG2018/21029 0,2 0,011 0,060 0,003 u.B. 0,062 1,367 u.B. 45 10,57

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH

n.e. - nicht ermittelt

u.B. - unterhalb Bestimmungsgrenze

GS - Grundsicht
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Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 10.04.2014 IAG2014/21001 0,5 0,007 0,084 0,003 0,026 0,043 0,976 0,12 28 9,89 1,5

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 20.05.2014 IAG2014/21003 0,5 0,014 0,097 0,002 u.B. 0,012 1,194 0,06 45 8,71 1,6

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 27.06.2014 IAG2014/21005 0,5 0,008 0,075 0,002 u.B. 0,066 0,712 0,04 17 3,58 1,5

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 22.08.2014 IAG2014/21008 0,5 0,004 0,050 0,002 0,019 0,070 1,050 u.B. 41 11,39 1,0

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 08.05.2015 IAG2015/21004 0,5 0,014 0,073 0,008 0,027 0,138 0,930 0,08 7 2,42 1,6

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 18.09.2017 IAG2018/21005 0,1 0,022 0,071 0,006 0,056 0,239 0,846 0,05 n.e. n.e.

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 19.10.2017 IAG2018/21006 0,1 0,049 0,132 0,002 u.B. 0,132 1,004 0,05 n.e. n.e. 0,9

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 06.12.2017 IAG2018/21009 0,1 0,020 0,063 0,007 0,074 0,212 0,805 u.B. n.e. n.e. 1,6

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 17.12.2017 IAG2018/21012 0,1 0,027 0,061 0,007 0,105 0,657 0,788 0,05 n.e. n.e. 1,6

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH

n.e. - nicht ermittelt

u.B. - unterhalb Bestimmungsgrenze

GS - Grundsicht
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Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 15.01.2018 IAG2018/21014 0,1 0,039 0,065 0,007 0,150 0,422 0,879 u.B. n.e. n.e. 2,0

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 29.03.2018 IAG2018/21017 0,1 0,021 0,065 0,004 0,048 0,071 0,785 0,05 n.e. n.e. 1,3

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 22.04.2018 IAG2018/21019 0,1 0,038 0,111 0,003 0,012 0,225 0,956 0,09 n.e. n.e. 1,2

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 17.05.2018 IAG2018/21021 0,1 0,052 0,213 0,001 u.B. 0,247 1,579 0,13 57 14,44 0,9

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 18.06.2018 IAG2018/21024 0,2 0,001 0,175 0,004 u.B. 0,027 1,614 0,09 86 14,67

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 23.07.2018 IAG2018/21026 0,2 0,008 0,106 0,004 u.B. 0,081 1,596 0,06 39 10,52 0,8

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 23.08.2018 IAG2018/21028 0,2 0,007 0,114 0,002 u.B. 0,010 1,941 0,05 75 11,28

Waldsee b. Zehlendorf, 

Südbecken 14.09.2018 IAG2018/21030 0,2 0,011 0,076 0,003 u.B. 0,062 1,567 0,04 51 10,74

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH

n.e. - nicht ermittelt

u.B. - unterhalb Bestimmungsgrenze

GS - Grundsicht
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Zufluss Argentinische 

Allee 23.10.2018 IAG2018/21031 0,2 0,006 0,186 0,024 0,402 u.B. 2,435 0,40 n.e. n.e.

Zufluss Argentinische 

Allee 12.11.2018 IAG2018/21032 0,2 0,285 0,482 0,043 0,649 0,048 2,822 0,13 n.e. n.e.

Zufluss Argentinische 

Allee 03.12.2018 IAG2018/21033 0,2 0,118 0,274 0,051 0,557 0,053 2,046 0,39 n.e. n.e.

Zufluss Argentinische 

Allee 07.12.2018 IAG2018/21034 0,2 0,146 0,361 0,077 0,404 0,138 2,569 0,15 n.e. n.e.

Zufluss Argentinische 

Allee 09.12.2018 IAG2018/21035 0,2 0,096 0,159 0,014 0,276 0,115 1,131 u.B. n.e. n.e.
Zufluss Argentinische 

Allee 11.12.2018 IAG2018/21036 0,2 0,029 0,049 0,006 0,682 0,037 1,065 0,05 n.e. n.e.

Institut für angewandte Gewässerökologie GmbH

n.e. - nicht ermittelt

u.B. - unterhalb Bestimmungsgrenze

GS - Grundsicht
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1 Vorbemerkung
In diesem Bericht werden bezugnehmend auf das Gespräch vom 09.03.2018 mit Frau Dr.

Blech, Herrn Meisel und Herrn Lambert folgende Punkte angeführt.

 Bestimmung des Sediment- und Wasservolumens des Waldsees

 Abschätzung des Volumens der Regenwasserzuflüsse in den Waldsee

 Abschätzung der P-Jahresfrachten der Regenwasserzuflüsse in den Waldsee

 Abschätzung der Wirkung einer P-Fällung auf die P-Konzentration im Waldsee

2 Bestimmung von Sediment- und Seewasservolumen
Methodik
Am 27.04.2017 wurde mit dem Boot und einer Geometerlatte das Sediment- und

Seewasservolumen ermittelt. Hierzu wurde der Waldsee in 13 Querprofile unterteilt. Alle 5 m

wurde im Querprofil eine Peilung vorgenommen. Bei der Peilung wurden die Wassertiefe (WT)

und die Sedimenttiefe (ST) mit der Peilstange ermittelt. Die Grenzen zwischen Oberkante und

Unterkante Sediment waren sicher bestimmbar. Aus den Peilpunkten wurde das Sediment- und

Wasservolumen ermittelt.

Ergebnisse
In Anhang 1 sind die Ergebnisse dokumentiert. Am 27.04.2017 betrug das Sedimentvolumen

9.500 m³, das Seewasservolumen 62.500 m³.

3 Abschätzung der Zuflussvolumen
Methodik und Ergebnisse sind in Anhang 2 dokumentiert.

Es wurden folgende Regenwasserzuflüsse in den Waldsee ermittelt:

Teileinzugsgebiet m³/a
Fischerhüttenstraße 17.500
Goethestraße 7.600
Argentinische Allee 36.000

 61.100

4 Abschätzung der P-Jahresfrachten der Regenwasserzuflüsse
Regenwasserzuflüsse
Die messtechnische Ermittlung einer gesicherten mittleren Pges-Zulaufkonzentration in den

Waldsee ist nach den vorliegenden Erfahrungen an mehreren Berliner Trennsystemabflüssen

sehr aufwändig. Auf die Messung der Zulaufkonzentrationen soll deshalb verzichtet werden. Es

wird aus den bisher vorliegenden Messungen an anderen Berliner

Trennsystemeinzugsgebieten eine mittlere Zulaufkonzentration von 350 µg/Pges/l abgeschätzt.
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Die abgeschätzte P-Konzentration orientiert sich an den bisherigen Messungen von Berliner

Trennsystemabflüssen, die z.B. in [1] angeführt sind:

Einzugsgebiet Bäume/haAu Pges in mg/l
Halensee 10 0,21
Biesdorf 15 0,24
Adlershof 15 0,30
Pücklerteich 72 0,50
Fennsee 38 0,63

Nach dem bisherigen Kenntnisstand ist die P-Konzentration vom Baumbestand abhängig. Die

Kenntnislücken sind bisher aber noch sehr groß. Es kann bisher keine strikte Differenzierung

nach dem Gebietsparameter Baumzahl vorgenommen werden. Es soll deshalb auch keine

Differenzierung zwischen den 3 Einzugsgebieten vorgenommen werden.

Hieraus ergibt sich eine Pges-Jahresfracht von:

Regenwasserzufluss: 61.100 m³/a

Zulaufkonzentration: 0,35 g Pges/m³

P-Jahresfracht: 21,4 kg Pges/a

Die lösliche P-Jahresfracht wird mit 50 % der Pges-Fracht abgeschätzt: 10,7 kg Pgel/a

5 Abschätzung der Wirkung der P-Fällung
Bisher wurden von uns seit 2017 zwei Projekte zur P-Fällung in Seen vorgenommen (BUGA-

Seen in Heilbronn und Windkraftspeichersee in Gaildorf). Die Speisewasserkonzentrationen

lagen bei 100 - 200 µg Pges/l. Durch die P-Fällung konnten Seewasserkonzentrationen im

Bereich von 5 - 15 µg Pges/l erzielt werden.

Die angeführten Pges-Konzentrationen wurden durch Dosierung des Zulaufwassers in die Seen

erzielt. Im Falle des Waldsees wird ebenfalls eine Zulaufdosierung vorgeschlagen. Von den 3

Zuläufen soll der größte Zulauf (Argentinische Allee) mit einer Dosiereinrichtung versehen

werden. Die anderen beiden Zuflüsse sollen nicht mit einer Zulaufdosierung ausgerüstet

werden. In einem Pilotbetrieb soll geklärt werden, ob eine Dosierstation ausreichend ist. Die

bisherigen Erfahrungen zeigen, dass der Wind eine dominante Rolle bei der Verteilung des

Fällmittels übernimmt. Die Zulaufdosierung senkt sowohl die P-Konzentration des aktuellen

Zulaufwassers wie auch die des ehemaligen Zulaufwassers bzw. des Seewassers. Bei längeren

Trockenperioden ohne Regenwasserzufluss könnte die Dosierung von Fällmittel in das

Seewasser notwendig werden. In der Regel dürfte die Zulaufdosierung bei Regenwetter

ausreichen, um auch die die P-Konzentration des Seewassers auf einem niedrigen Niveau zu

halten.

Es ist davon auszugehen, dass durch eine P-Fällung im Waldsee vergleichbare

Pges-Konzentrationen wie bei den beiden angeführten Projekten erzielt werden können.
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Unterstellt man eine mittlere Pges-Konzentration des Waldseewassers von 15 µg Pges bei Fällung

und eine gelöste P-Konzentration im Regenwasserzufluss von 175 µg/l, kann eine Reduktion

des produktionswirksamen P von 91 % abgeschätzt werden. Diese Abschätzung enthält nicht

die P-Rücklösung aus dem Sediment. Es wird davon ausgegangen, dass der partikuläre

Phosphor des Sedimentes aus Regenabfluss und Plankton keiner Rücklösung unterliegt. Die

produktionswirksame P-Jahresfracht-Reduktion beträgt hiernach 9,7 kg P/a (von 10,7 kg Pgel/a

auf 1,0 kg Pges/a).

6 Realisierung einer P-Fällung
Es wird die Zulaufdosierung am großen Regenwasserzufluss (Argentinische Allee)

vorgeschlagen. Die beiden anderen Zuflüsse sollen keine Zulaufdosierung erhalten. In einem

Pilotbetrieb soll geklärt werden, ob der Wind in ausreichendem Umfang die Verteilung des

Fällmittels übernimmt, damit sowohl im Wasser aller Regenzuflüsse wie auch im Seewasser

eine geringe Pges-Konzentration (< 15 µg Pges/l) erzielt werden kann.

Die vorgeschlagene Fällanlage am Zufluss Argentinische Allee besteht aus folgenden

Komponenten:

 Fällmittelbehälter (1 m³)

 Havariewanne unter dem Fällmittelbehälter von 1 m³ Fassungsvermögen

 Zuflussvolumenmessung im Regenwasserkanal ( m³)

 Dosierpumpe

 Steuergerät

 Lichtstromanschluss

7 Quellenangaben
[1] Grotehusmann, D., Rüter, J., Lambert, B., Fuchs, S. (2010): RBF-Halensee,

Messtechnische Begleitung. Unveröffentlichter Bericht an die BWB
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Anhang 1: Bestimmung des Sediment- und Wasservolumens des Waldsees,

Lageplan, 27.04.2017
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Anhang 1: Bestimmung des Sediment- und Wasservolumens des Waldsees,

Rohdaten
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Anhang 1: Bestimmung des Sediment- und Wasservolumens des Waldsees,

Profile, 27.04.2017

Anhang 1: Bestimmung des Sediment- und Wasservolumens des Waldsees,

Übersicht, 27.04.2017
Profil Nr. Wasserfläche Sedimentfläche Gesamtfläche Länge Wasservolumen Sedimentvolumen Gesamtvolumen

[m²] [m²] [m²] [m] [m³] [m³] [m³]
Profil 1 3,9 16,6 20,45 15,1 58 251 309
Profil 2 15,6 15,7 31,33 25,1 392 394 786
Profil 3 45,3 5,7 50,95 45,9 2.079 259 2.339
Profil 4 61,0 8,2 69,1 61,2 3.730 499 4.229
Profil 5 95,4 6,3 101,66 49,65 4.737 310 5.047
Profil 6 46,5 2,4 48,85 36,9 1.716 87 1.803
Profil 7 21,7 1,3 22,9 32,3 699 40 740
Profil 8 135,2 25,5 160,65 87 11.758 2.219 13.977
Profil 9 189,8 30,8 220,55 45,9 8.712 1.411 10.123
Profil 10 234,8 35,0 269,75 50,6 11.878 1.771 13.649
Profil 11 194,2 24,0 218,16 36,1 7.009 867 7.876
Profil 12 217,4 31,1 248,54 40 8.698 1.244 9.942
Profil 13 106,7 14,2 120,85 10 1.067 142 1.209

SUMME 536 62.533 9.494 72.027
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Anhang 2: Abschätzung des Volumens der Regenwasserzuflüsse in den Waldsee

1.1 Verwendete Unterlagen

Als Grundlage für die hydraulische Bilanzierung wurden folgende Unterlagen verwendet:

 Lageplan EZG Waldsee- Auslaufbauwerk 04346 001, BWB 2005
 Lageplan EZG Waldsee- Auslaufbauwerk 04344 002, BWB 2005
 Lageplan EZG Waldsee- Auslaufbauwerk 04342 001, BWB 2006
 ALKIS-Flurstücke, Geoportal Senatsverwaltung für Stadtentwicklung und Wohnen
 ALKIS-Gebäude, Geoportal Senatsverwaltung für Stadtentwicklung und Wohnen
 ALKIS–Gewässer- und Vegetationsflächen, Geoportal Senatsverwaltung für Stadtentwicklung

und Wohnen
1.2 Einzugsgebiete

Der Waldsee wird über 3 Einleitstellen mit Regenwasser aus dem Entwässerungsgebieten der Berliner
Wasserbetriebe (BWB) gespeist (Siehe Anlage 1).

 Fischerhüttenstraße 04342_001
 Goethestraße 04433_002
 Argentinische Allee 04346_001

Eine weitere Wasserspeisung des Waldsees erfolgt über eine Verbindungsleitung zum Schlachtensee.
Hier kann bei Bedarf Wasser vom Schlachtensee zum Waldsee gepumpt werden.

Mit Hilfe der verwendeten Unterlagen wurden die Flächen der Einzugsgebiete ermittelt. In der Tabelle
7-1 sind die Teileinzugsgebiete mit ihren Gesamtflächen und ihren befestigten Flächen, unterteil nach
Straßen-/Hofflächen und Dachflächen aufgelistet. Das Einzugsgebiet Fischerhüttenstraße ist auf 2
Einleitstellen aufgeteilt deren Abflüsse zum Teil in den benachbarten Vierling und zum Teil in den
Waldsee entwässern. Von den insgesamt 26,4 ha angeschlossenen Flächen entwässern 6,4 ha über den
nord-westlichen Zulauf direkt in den Vierling.

Tabelle 7-1: Übersicht der Regenwassereinzugsgebiete

kanalisierte
EZG-Flächen befestigte Flächen AE,b

Flächen AE,k [ha]
Straßen- /

Hofflächen [ha]
Dachflächen

[ha]
gesamt

[ha]
Fischerhüttenstraße 54,1 7,457 4,657 12,1

davon Teil-EZG Vierling 33,3 3,326 3,066 6,4
davon Teil-EZG Waldsee 20,8 4,131 1,591 5,7

Goethestraße 8,3 1,247 1,251 2,5
Argentinische Allee 35,6 8,414 3,405 11,8

SUMME 98,0 17,1 9,3 26,4

1.3 Ergebnisse der Langzeitsimulation

Die Ermittlung der Abflüsse aus den Regenwassereinzugsgebieten wird mittels Langzeitsimulation
durchgeführt. Hierfür wird das Programm erwin. der Ingenieurgesellschaft für Stadthydrologie mbH,
Hannover, verwendet.
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Die Berechnung der Abflussbildung und der Abflusskonzentration erfolgt programmintern. Für die
Abflusskonzentration wird eine Speicheranzahl von n= 3 und eine Speicherkonstante von k = 5 min
verwendet. Für die Abflussbildung werden einheitlich folgenden Parameter verwendet:

Benetzungsverlust Vben 0,5 mm
Muldenverlust Vmuld 1,8 mm
Anfangsabfluss-beiwert a 0,3 –
Endabflussbeiwert e 0,85 -

Eine Übersicht der statistischen Auswertung zeigt die Tabelle 7-2. Hier sind die Spitzenabflüsse und die
Ereignisvolumen dem Wiederkehrintervall (Tn in Jahren) gegenübergestellt. In der Anlage 1 sind die
statistischen Auswertungen zusammengestellt.

Tabelle 7-2: statistische Auswertung der N-A-Simulation

Fischerhüttenstr.
Vierling

Fischerhüttenstr.
Waldsee

Goethestr. Argentinische Str.

Tn [a] Qmax [l/s] Vol. [m³] Qmax [l/s] Vol. [m³] Qmax [l/s] Vol. [m³] Qmax [l/s] Vol. [m³]
0,2 94 31 84 28 37 12,2 173 46
0,5 272 95 243 85 106 37,2 503 174
1 407 144 364 128 159 56,1 752 270
2 542 192 485 172 212 75,0 1002 367
3 621 220 556 197 243 86,0 1148 423
4 677 240 606 215 264 93,8 1251 463
5 720 256 645 229 281 99,9 1331 494

10 855 305 765 272 334 118,8 1581 591

Aus der Gesamtbilanz über den eingesetzten Simulationszeitraum von 48 Jahren können für die
Einzugsgebiete die folgenden Daten entnommen werden:

Tabelle 7-3: Wasserbilanz der Einzugsgebiete IST-Zustand

Einzugsgebiet Simulationszeitraum
48 Jahre [m³]

Jahresmittel
[m³/a]

Fischerhüttenstraße
davon Teil-EZG Vierling 939.024 19.563

Fischerhüttenstraße
davon Teil-EZG Waldsee 840.596 17.512

Goethestraße 366.968 7.645
Argentinische Allee 1.726.288 35.964

Demnach gelangen im Ist-Zustand im Jahresmittel rd. 61.122 m³ über die drei Einleitstellen in den
Waldsee und 19.563 m³ über die nord-westliche Einleitstelle in den Vierling.

Um eine Entfrachtung des Waldsees und gleichzeitig eine höhere hydraulische Beaufschlagung des
Vierlings zu erreichen, könnten die Abflüsse aus dem Teil EZG Fischerhüttenweg mit Hilfe einer
Wehrschwelle in den Vierling geleitet werden. Bei dieser Variante wurde für die Simulation eine
Wehrschwelle mit einer Höhe von 39,80 mNN im Bereich der Einleitstelle am Waldsee in der
Fischerhüttenstraße (Schacht 05335.510) berücksichtigt. Die Ergebnisse der Simulation sind in der
Tabelle 7-4 aufgeführt.
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Tabelle 7-4: Wasserbilanz der Einzugsgebiete mit Wehrschwelle in [m³/a]

Einzugsgebiet Zulauf
Waldsee

Zulauf
Vierling

Zulauf
Waldsee

Zulauf
Vierling

Ist Zustand Einbau Schwelle

Fischerhüttenstraße
davon Teil-EZG Vierling

- 19.563 - 19.563

Fischerhüttenstr.
davon Teil-EZG Waldsee

17.512 - 115 17.397

Goethestraße 7.645 - 7.645 -

Argentinische Allee 35.964 - 35.964 -

SUMME 61.122 19.563 43.725 36.960

Demnach würden sich die Zuflüsse zum Vierling im Jahresmittel um rd. 17.400 m³/a erhöhen und lediglich
115 m³/a über die Wehrschwelle in den Waldsee geleitet. Dies entspricht im Vergleich zum Ist-Zustand
fast einer Verdoppelung der Zuflüsse zum Vierling. Die Zuflüsse zum Waldsee würden sich bei der
Umbaumaßnahme im Jahresmittel um rd. 1/3 verringern.
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1 Einleitung 

Im Juni 2018 wurden im Waldsee (Zehlendorf) an verschiedenen Stellen die Sedimente untersucht. 

Hauptziel dieser Untersuchungen war es, neben der allgemeinen Charakterisierung der 

Sedimentbeschaffenheit, Informationen über die Intensität und Mechanismen der 

Phosphorrücklösung aus den Sedimenten zu erhalten. Neben den Vertikalprofilen von 

Gesamtphosphor im Sediment wurden dafür auch die unterschiedlichen Bindungsformen des 

Phosphors im Sediment untersucht. Zur Beschreibung des chemischen und mikrobiologischen Milieus 

wurden die Konzentrationen verschiedener Anionen und Kationen im Porenwasser der Sedimente 

ermittelt. Aus den Konzentrationsgradienten von gelöstem reaktiven Phosphor (SRP), Ammonium 

(NH4
+) und Sulfat (SO4

2-) an der Sediment-Wasser-Kontaktzone wurden die Diffusionsraten aus dem 

Sediment berechnet. Da die Austauschprozesse zwischen Sediment und Wasserkörper sehr großen 

saisonalen Schwankungen unterliegen können, haben die Untersuchungen der gelösten Substanzen 

im Sediment lediglich einen stichprobenartigen Charakter. Die Vertikalprofile der Zusammensetzung 

der Trockensubstanz unterliegen hingegen keinen großen zeitlichen Veränderungen und sind für 

einen längeren Zeitraum repräsentativ. 

 



2 Material und Methoden 

2.1 Probenahme und –aufarbeitung der Sedimente 

Die Sedimentbeprobung des Waldsees erfolgte am 21.06.2018 an verschiedenen Stellen im NO- und 

SW-Becken (Abb. 1, Tab. 1). Die Entnahme der Sedimentkerne erfolgte mit einem Uwitec-

Sedimentstecher. An den Hauptuntersuchungspunkten NO 3 (max. Tiefe im NO-Becken), SW 6 (max. 

Tiefe im SW-Becken) und SW 8 (Mündungsbereich der Regenwasserentwässerung) wurde die 

Veränderung der Sedimentbeschaffenheit in unterschiedlichen Sedimenttiefen untersucht. Um die 

räumliche Variabilität der Nährstoffrücklösung aus den Sedimenten besser einschätzen zu können 

wurde an verschiedenen zusätzlichen Probepunkten die Konzentration von gelösten Stoffen im 

Wasser unmittelbar über den Sedimentkernen und an der Sedimentoberfläche (0-2 cm) untersucht. 

 

 

Abb. 1: Lage der Untersuchungspunkte im Waldsee (Quelle: K5 RD / CD 98.1, Hg.: Senatsverwaltung 

für Bauen, Wohnen und Verkehr. 

 



Tab. 1: Wassertiefe und Koordinaten der  Sedimententnahmepunkte (Probenahme am 21.06.2018). 

Messpunkt Wassertiefe 

[m] 

N E 

NO-Becken    

NO 1  2,4 52°26.568´ 013°14.208´ 

NO 2  3,8 52°26.536´ 013°14.192´ 

NO 3 (NO-Becken, max. Tiefe) 4,2 52°26.516´ 013°14.170´ 

NO 4  3,5 52°26.486´ 013°14.137´ 

SW-Becken    

SW 5 1,3 52°26.464´ 013°14.056´ 

SW 6 (SW-Becken, max. Tiefe) 1,8 52°26.444´ 013°14.021´ 

SW 7 1,3 52°26.426´ 013°14.010´ 

SW 8 (SW-Becken vor Einlauf der 

Regenentwässerung, SW-R) 

 

1,7 

 

52°26.407´ 

 

013°13.957´ 

SW 9 1,2 52°26.383´ 013°13.960´ 

 

2.2 Analysen 

Trockengewicht 

Zur Bestimmung des Trockengewichtsanteiles der Sedimente wurde das Feuchtsediment bei 105 °C 

bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Das getrocknete Sediment wurde für die nachfolgenden 

Analysen in einem Achat-Mörser zermahlen und homogenisiert. 

 

Organische Substanz 

Der Anteil an organischer Substanz (OS) am Trockengewicht wurde aus dem Gewichtsverlust des 

getrockneten Sedimentes beim Verglühen der organischen Bestandteile (550 °C, 2 h) ermittelt.  

 

Kalziumkarbonat und mineralische, nicht-karbonatische Bestandteile 

Die Karbonatanteile in der Trockensubstanz wurden als Gewichtsverlust beim Erhitzen des bei 550 °C 

geglühten Sedimentes auf 900 °C (2 h) ermittelt. 

Da die Karbonate in den Sedimenten der meisten norddeutschen Seen als CaCO3 vorliegen, wurde 

der Gewichtsverlust infolge der Zersetzung der Karbonate als CaCO3 umgerechnet. Mineralische, 

nicht-karbonatische Substanzen verbleiben als Glührückstand (900 °C). 

 

Gesamtphosphor 

Für die Analyse des Ges.-P-Anteiles in der Trockensubstanz wurden jeweils ca. 5 mg des bei 550 °C 

geglühten Sedimentes eingewogen und mit 20 ml K2S2O8-Lösung (50 g l-1) in DURAN®-

Aufschlußröhrchen gegeben und bei 134 °C für 30 min autoklaviert. In den Aufschlußlösungen 

erfolgte die Analyse der SRP-Konzentration mit einem Photometer (Nanocolor 300 D) nach Zugabe 

von Ascorbinsäure und Molybdatreagenz. 

 

 

 



P-Bindungsformen 

Die Bestimmung der P-Bindungsformen im Sediment erfolgte mit einem sequentiellen 

Extraktionsverfahren nach Hupfer et al. (1995) (Tab. 2). 

 

Tab. 2: Sequenzen des P-Extraktionsverfahrens und die Zuordnung der einzelnen P-Fraktionen 

(verändert nach HUPFER 19951)), TP = total phosphorus (Gesamtphosphor), SRP = soluble reactive 

phosphorus (gelöster, reaktiver P), NRP = non reactive phosphorus (nicht reaktiver P). 

Extraktionsmittel 

(Einwirkungszeit) 

 zu erwartende P-Bindungsformen 

1. NH4Cl (1 M) 

(0,5 h) 

TP 

 

im Interstitialwasser gelöster P und labil an Oberflächen 

adsorbierter P (z.B. von Fe und CaCO3) 

2. NaHCO3 / Na2S2O4 (0,11 M) 

(Bicarbonat/Dithionite BD) (1 

h) 

TP 

 

unter reduzierenden Bedingungen löslicher SRP (vor 

allem an Fe-Hydroxide und Mn-Oxide gebunden) 

3. NaOH (1 M) 

(16 h) 

SRP 

 

 

NRP 

an Oberflächen von Metalloxiden (Al, Fe,...) gebundene 

Phosphate, die gegen OH--Ionen austauschbar sind; in 

Basen löslicher P 

P in Mikroorganismen (einschließlich Polyphosphate) und 

Detritus-P, huminstoffgebundene Phosphate 

4. HCl (0,5 M) 

(16 h) 

TP 

 

an Karbonate und Apatit gebundene Phosphate, Spuren 

von hydratisierten organischen P   

5. K2S2O8 (0,5 h; 134 °C) TP refraktärer organischer und anders gebundener P (Rest-P) 

 

Gelöste Substanzen im Porenwasser der Sedimente und pH-Wert im Sediment 

Das Sedimentporenwasser wurde durch Zentrifugation bei 13.000 g (5 °C, 5 min) gewonnen und über 

Cellulose-Nitrat-Filter (0,45 µm) filtriert. Die Proben wurden bis zur Analyse eingefroren. Etwa 50 ml 

des Wasser über den Sedimentkernen wurde unmittelbar nach der Probenahme entnommen und 

den gleichen Analysen zugeführt wie das Sediment-Porenwasser.  

Der pH-Wert im Feuchtsediment wurde mit einem Mikroprozessor pH-Meter pH 3000 (WTW) 

gemessen. 

Die Konzentrationen von SRP im Porenwasser des Sedimentes und im Wasser direkt über dem 

Sediment wurden an einem Photometer (Nanocolor 300 D) nach Zugabe von Ascorbinsäure und 

Molybdatreagenz ermittelt. Die Analyse anderer gelöster Anionen und Kationen erfolgte am 

Ionenchromatographen mit Leitfähigkeitsdetektor (ICS 1000, Dionex).  

 

 

                                                           
1)

 Hupfer, M., Zak, D., Roßberg, R., Herzog, C. Pöthig, R., 2009: Evaluation of a well-establishes sequential phosphorus 

fractionation technique for use in calcite-rich lake sediments. Limnol. Oceanogr.-Meth. 7: 399 – 410. 

 



2.3 Berechnung der Diffusionsraten  

Die Diffusionsraten verschiedener gelöster Substanzen aus dem Sediment wurden aus den 

Konzentrationsgradienten der an der Sediment-Wasser Kontaktzone berechnet:  

Ji = 
2

Θ

Φ
 × Di ×

dx

dCi

 (1) 

mit 

Ji = diffusiver Flux der Substanz i [mg m-² d-1] 

Φ = Porosität an der Sedimentoberfläche 

Θ = Tortuosität an der Sedimentoberfläche (Grad der Gewundenheit der Transportwege im 

Porenwasser) 

Di = Diffusionskoeffizient für den Stoff i [cm² s-1] 

dCi = Konzentrationsdifferenz zwischen dem Wasser über dem Sediment und dem Porenwasser 

an der Sedimentoberfläche [mg l-1]  

dx = Abstand von Sedimentoberfläche zur mittleren Sedimenttiefe der obersten untersuchten 

Sedimentschicht (Diffusions- bzw. Transportweg) [cm] 

 

Die Porosität und Tortuosität wurden an Hand des Sedimenttrockengewichts und der 

Zusammensetzung der Trockensubstanz berechnet (Lewandowski et al. 20022)). Die 

Diffusionskoeffizienten wurden für die jeweilige Temperatur im Wasser über dem Sediment 

berechnet: 

Di = Di, 25°C × 
K

T

T

C

15,298

25

×ν

×ν °

 (2) 

mit 

Di, 25°C = Diffusionskoeffizient des Ions i bei 25°C (Tab. 3) 

ν25°C = dynamische Viskosität des Wassers bei 25°C (0,8988 × 10-6 m2 s-1) 

νT = dynamische Viskosität des Wassers bei der Temperatur T 

T= Temperatur des Wassers über dem Sediment [K] 

 

Bei den an der Sedimentoberfläche (0-2 cm) des Waldsees vorliegenden pH-Werten von 

durchschnittlich 6,65 ± 0,20 liegt der größte Teil des gelösten, anorganischen Phosphors (SRP = 

soluble reactive phosphorus) als H2PO4
- vor, weshalb die Diffusionskonstante für H2PO4 für die 

Berechnung der SRP-Diffusionsraten zugrunde gelegt wurde. An allen Untersuchungspunkten 

wurden die Diffusionskonstanten für eine Temperatur von 15°C berechnet. 

 

Tab. 3: Diffusionskoeffizienten verschiedener Substanzen bei 25°C [10-6 cm² s-1] nach Li & Gregory 

(1974) 3). 

H2PO4
- HPO4

2- NH4
+ SO4

2- 

8,46 7,34 19,8 10,7 

 

                                                           
2)

 Lewandowski, J., Rüter, K, & Hupfer, M., 2002: Two-Dimensional Small-Scale Variability of Pore Water Phosphate in 

Freshwater Lakes: Results from a Novel Dialysis Sampler. Environ. Sci. Technol, 36: 2039–2047. 
3)

 Li, Y.H. & Gregory,S., 1974: Diffusions of ions in Sea water and in deep-sea sediments. Geochim. Cosmochim. 38: 703-714.   

 



3 Ergebnisse und Diskussion 

3.1 Sedimentzusammensetzung 

An der Sedimentoberfläche des Waldsees wurden hohe Anteile an organischer Substanz von 40-50 % 

des Trockengewichtes (d. TG) ermittelt (Abb. 2). Mit zunehmender Sedimenttiefe kommt es zu einer 

schnellen Abnahme der Anteile an organischer Substanz und die Anteile an mineralischer, nicht-

karbonatischer Substanzen (z.B. Silikate, Fe- und Mn-Oxide und Hydroxide und Tonmineralien) 

nehmen in tieferen Sedimentschichten auf 60-70 % d. TG zu. Mit einem durchschnittlichen CaCO3-

Anteil von etwa 10 % d. TG sind die Sedimente des Waldsees relativ kalkarm. Die 

Sedimentzusammensetzung im Waldsee weist somit viele Änlichkeiten mit anderen untersuchten 

Grunewaldseen (z.B. den Hubertussee und Huhndekehlesee) auf. 
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Abb. 2: Vertikalprofile der Trockengewichtsanteile und der Anteile an organischer Substanz, 

Kalziumkarbonat und mineralischer, nicht-karbonatischer Substanzen (MIN) am Trockengewicht an 

den drei Untersuchungspunkten im Waldsee (NO-Becken = NO 3, SW-Becken = SW 6 und SW-R = SW 

8 in Tab. 1 bzw. Abb. 1). 

 

3.2 Gesamtphosphor im Sediment  

Im NO- und SW-Becken wurden relativ ähnliche TP-Anteile in den oberen 15 cm der Sedimente 

ermittelt (Abb. 3). In der Nähe der Regenwassereinleitung (SW-R-Becken bzw. SW 8) lagen die TP-

Anteile im Sediment allerdings niedriger als an der maximalen Tiefe (SW 6). 
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Abb. 3: Vertikalprofile der Ges.-P-Anteile (TP = total phosphorus) an den drei Untersuchungspunkten 

im Sediment des Waldsees. 

 

3.3 P-Bindungsformen im Sediment 

Im Sediment des SW-Becken werden etwa 40 % des Ges.-P durch an Metalloxide gebundenen P-

Formen vertreten, während im NO-Becken der organisch gebundene P eine höhere Bedeutung 

erlangt (33 % d. TG gegenüber 24 % im SW-Becken) (Abb. 4). Im Südbecken lag der Anteil des 

säurelöslichen P (18 % d. TP) höher als im NO-Becken (9 % d. TP). Dagegen spielt der labil adsorbierte 

P im NO-Becken (7 % d. TP) eine wichtigere Rolle als im SW-Becken (< 2 % d. TP). 

Die labil adsorbierten, reduktiv löslichen und organischen P-Verbindungen werden in der Regel als 

labile P-Formen betrachtet, die in den Sedimenten noch weiteren Veränderungen unterliegen (z.B. 

Penn et al. 19954)). Ein bestimmter Anteil dieser P-Formen wird relativ leicht wieder mobilisiert und 

als gelöster, reaktiver P (SRP) aus den Sedimenten zurückgelöst. Für diese P-Formen wurde das P-

Mobilisierungspotential berechnet (Tab. 4). Der an Metalloxide gebundene, der säurelösliche und der 

refraktäre Phosphor werden dagegen im Allgemeinen als stabil im Sediment festgelegt angesehen 

und erhöhen den P-Rückhalt der Sedimente. Im Waldsee ist jedoch auch eine Abnahme des 

refraktären P mit zunehmender Sedimenttiefe zu beobachten, die darauf hindeutet, dass hier auch 

ein Teil der refraktären P-Formen während der Sedimentdiagenese (Alterung) mobilisiert und 

freigesetzt wird (Abb. 5).  

                                                           
4)

 Penn, M. R.; Auer, T.; Van Orman, E.; Korienek, J. J. (1995) Phosphorus diagenesis in lake sediments: investigations using 

fractionation techniques, Marine and Freshwater Research 46, 89-99. 



 
Abb. 4: Verteilung der verschiedenen P-Bindungsformen im Sediment an den drei 

Untersuchungspunkten im Waldsee. 
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Abb. 5: Tiefenprofile der verschiedenen P-Bindungsformen im Sediment an den drei 

Untersuchungspunkten im Waldsee. 
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3.4 P-Mobilisierungspotential auf der Grundlage der P-Bindungsformen 

An allen drei Untersuchungspunkten stellt die Rücklösung des organischen P den wichtigsten Prozess 

bei der P-Mobilisierung aus den Sedimenten dar und ist zu etwa 70 % für die P-Rücklösung aus den 

Sedimenten verantwortlich (Tab. 4). Im Durchschnitt ergibt sich an den drei Untersuchungspunkten 

für die oberen 15 cm der Sedimente ein P-Mobilisierungspotential von 1,8 ± 1,3 g P m-². Nimmt man 

an, dass dieser Wert für etwa die 90 % der Seefläche repräsentativ ist (A = 25650 m²) ergibt sich für 

den gesamten See ein P-Mobilisierungspotential von etwa 42 kg. Die kurzfristige Freisetzung dieses 

mobilen P-Pools hätte im gesamten Seevolumen (62,5 × 103 m³) eine Zunahme der P-

Konzentrationen um 0,67 mg l-1 zur Folge. 

 

Tab. 4: P-Mobilisierungspotential (0-15 cm) auf der Grundlage der P-Bindungsformen im Sediment  

[g P m-²]. 

 NO SW SW-R 

Labil organisch gebundener P 0,52 1,01 2,34 

Reduktiv löslicher P 0,10 0,07 0,38 

refraktärer P 0,07 0,25 0,47 

Labil adsorbierter P 0,08 0,05 0,09 

Summe
1)

 0,76 1,38 3,27 
1) Leichte Differenzen durch Aufrundungen der einzelnen P-Spezies in den Zeilen 

 

Der Anteil an organisch gebundenem P im Verhältnis zum Anteil organischer Substanz liegt im 

Waldsee in einem ähnlichen Bereich wie in vielen anderen untersuchten Sees (Abb. 6). Dabei wird an 

der Sedimentoberfläche ein höherer P-Anteil der organischen Substanzen ermittelt (0-2 cm: 3,1 ± 0,4 

mg P (g org. C)-1) als in den tieferen Sedimentschichten (10-15 cm: 2,0 ± 0,3 mg P (g org. C)-1). 
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Abb. 6: Verhältnis von organisch gebundenem P (NaOH-NRP) zum Anteil organischer Substanz im 

Waldsee im Vergleich mit anderen Seen. 

 



3.5 P-Diffusionsraten aus dem Sediment und gelöste Substanzen im Sedimentporenwasser 

Im NO-Becken wurden an den meisten Probepunkten (mit Ausnahme des Probepunktes NO 1) 

höhere SRP- und NH4
+-Konzentrationen im Porenwasser festgestellt als im SW-Becken (Abb. 7). Dies 

deutet auf höhere Umsatzraten organischer Substanzen in den Sedimenten und eine höhere P-

Freisetzung zum Zeitpunkt der Probenahme. Am Probepunkt SW 9 unmittelbar vor der 

Regenwassereinleitung wurden an der Sedimentoberfläche ebenfalls sehr hohe NH4
+-

Konzentrationen ermittelt. Hier wurde ein sehr festes Sediment vorgefunden, so dass keine längeren 

Sedimentkerne entnommen werden konnten.  
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Abb. 7: Tiefenprofile der SRP- und NH4

+-Konzentrationen im Porenwasser der Sedimente an den 

verschiedenen Untersuchungspunkten im Waldsee. 
 

Die mittlere SRP-Diffusionsrate betrug im NO-Becken 1,7 ± 1,9 mg m-² d-1 (Abb. 9, Tab. 5). Bei einem 

P-Mobilisierungspotential im NO-Becken von 0,76 g P m-² (Tab. 4) könnte die ermittelte SRP-

Diffusionsrate im NO Becken für einen Zeitraum von etwa 1,2 Jahren allein aus dem mobilen P-Pool 

in den Sedimenten aufrecht erhalten werden. Im SW-Becken lag die mittlere SRP-Diffusionsrate bei 

0,7 ± 0,7 mg m-² d-1. Bei einem P-Mobilisierungspotential von 1,4 g P m-² könnte diese SRP-

Diffusionsrate im SW-Becken für einen Zeitraum von 5,2 Jahren aus dem mobilen P-Pool in den 

Sedimenten aufrecht erhalten werden. Im Vergleich zu anderen Seen sind die SRP-Diffusionsraten 

aus dem Sediment des Waldsees als relativ gering zu betrachten. So wurden z.B. im polymiktischen 

Melzer See in den Sommermonaten SRP-Diffusionsraten über 10 mg m-² d-1 ermittelt (Casper et al. 

20175), Abb. 8). In beiden Seebecken kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die SRP-

Diffusionsraten aus dem Sediment zeitweise deutlich höhere Werte erreichen können (z.B. bei 

höhere Temperaturen und der Ausbildung anoxischer Zonen über dem Sediment). Anderseits kann 

für die Wintermonate von einer wesentlich geringeren SRP-Diffusionsrate ausgegangen werden. So 

wurde beispielsweise im ebenfalls polymiktischen Melzer See eine ausgeprägte saisonale Dynamik 

der P-Rücklösungsraten festgestellt (Abb. 8). 
 

                                                           
5)

 Casper, P., Gonsiorczyk, T. & Kasprzak, P., 2017: Untersuchungen zur Erfolgskontrolle und Nachhaltigkeit der 

Restaurierung/Sanierung des Melzer Sees. Ergebnisbericht 2017, Land Mecklenburg-Vorpommern, Ministerium für 

Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz, Staatliches Amt für Landwirtschaft und Umwelt Mecklenburgische 

Seenplatte, Neubrandenburg. 



Tab. 5: Mittlere Diffusionsraten von SRP, NH4
+-N und SO4

2- aus dem Sediment im NO- und SW-Becken 

des Waldsees (21.06.2018) [mg/m²*d]. 

 NO-Becken SW-Becken 

SRP 1,7 ± 1,9 0,7 ± 0,7 

NH4
+-N 57 ± 47 26 ± 23 

SO4
2- -97 ± 32 -1 ± 228 
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Abb. 8: Jahresgang der SRP-Diffusionsraten im polymiktischen Melzer See (Mecklenburg-

Vorpommern, vor der Restaurierung: 2005-2010). 

 

Die im Juni ermittelten SRP-Diffusionsraten können als repräsentativ für die Monate April bis 

Oktober angenommen werden. Für die Monate November-März kann von davon ausgegangen 

werden, dass die SRP-Diffusionsraten nur etwa 20 % der Sommerwerte betragen. Auf das ganze Jahr 

betrachtet kann demnach ausgegangen werden, das Jahresmittel der SRP-Diffusion aus dem 

Sediment zwischen 0,5 bis 1,1 mg m-2 d-1 liegen (Tab. 6).  

 

Tab. 6: Abschätzung der für das ganze Jahr relevanten SRP-Diffusionsraten aus dem Sediment im NO- 

und SW-Becken des Waldsees [mg/m²*d]. 

 NO-Becken SW-Becken 

April-Oktober 1,70 ± 1,87 0,73 ± 0,71 

November-März (20 %) 0,34 ± 0,38 0,15 ± 0,14 

Jahr 1,14 ± 1,26 0,49 ± 0,48 

 

Mit zunehmender Wassertiefe ist im Waldsee die Tendenz zu höheren SRP- (r² = 0,31) und NH4
+-

Diffusionsraten (r²= 0,17) aus dem Sediment zu erkennen (Abb. 9). Auch die SRP- und NH4
+-

Diffusionsraten sind positiv korreliert (r² = 0,49). Aus der Korrelation zwischen den SRP- und NH4
+-

Diffusionsraten ergibt sich ein molares N/P-Verhältnis von 44 mol N (mol P)-1, das über dem 

durchschnittlichen N/P-Verhältnis des Phytoplanktons von etwa 16 liegt (Redfield-Verhältnis). 

Während N/P-Verhältnisse der Diffusionsraten unter 16 darauf deuten, dass zusätzlich P aus 

anorganischen Verbindungen mobilisiert wird, deuten die hohen N/P-Verhältnisse darauf hin, dass 

beim Abbau der organischen Substanzen im Sediment Phosphor zurückgehalten wird und neue 

stabile Bindungsformen eingeht.  
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Abb. 9: SRP- und NH4

+-Diffusionsraten aus dem Sediment an den verschiedenen 

Untersuchungspunkten im Waldsee. 

 

Im SW-Becken wurden den Probepunkten SW 5 und 9 an der Sedimentoberfläche höhere 

Sulfatkonzentrationen festgestellt als im Wasser über dem Sediment (Abb. 10). Dies deutet auf eine 

Sulfatdiffusion aus dem Sediment. Vermutlich kommt es an diesen Stellen, die auch nur eine 

Wassertiefe von 1,2 - 1,3 m aufweisen (Tab. 1) zu einem Grundwassereintritt in den Wasserkörper. 

Auch bezüglich der Ca2+ und Mg2+-Konzentrationen unterscheiden sich die Probepunkte SW 5 und 9 

von den anderen Untersuchungspunkten. Die Sulfatkonzentrationen im Wasser über dem Sediment 

lagen im Südbecken mit 51 ± 4 mg/l auch deutlich höher als im Nordbecken (31 ± 6 mg/l), wofür 

jedoch wahrscheinlich maßgeblich die unterschiedlichen Schichtungsverhältnisse an den 

Probeentnahmestellen verantwortlich sind. An allen Probepunkten im NO-Becken lagen die SRP- und 

NH4
+-Konzentrationen im Wasser über dem Sediment ebenfalls höher als im SW-Becken (Abb. 7). 
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Abb. 10: Gelöste Anionen und Kationen im Porenwasser der Sedimente an den verschiedenen 

Untersuchungspunkten im Waldsee.   

 



4 Zusammenfassung 

Im Waldsee (Zehlendorf) wurden die Sedimente an verschiedenen Stellen untersucht um Aussagen 

zur Intensität und den Mechanismen der Phosphorrücklösung zu treffen. 

1. Die Sedimente des Waldsees sind kalkarm (CaCO3-Gehalt um 10 % des Trockengewichtes). Im 

NO-Becken wurden in den oberen 15 cm der Sedimente höhere Anteile an organischen 

Substanzen ermittelt (48 % d. TG) als im SW-Becken (34 % d. TG). 

2. Die P-Anteile im Sediment lagen im NO- und SW-Becken mit 2,3 g P (kg TG)-1 (0-15 cm) in einem 

sehr ähnlichen Bereich. Im Bereich vor der Regenwassereinleitung wurden geringere P-Anteile im 

Sediment ermittelt (0-15 cm: 1,8 g P (kg TG)-1). Im SW-Becken sind ca. 40 % des Phosphors im 

Sediment an Metalloxide gebunden und damit relativ stabil festgelegt. Der Anteil organisch 

gebundener P-Verbindungen liegt dagegen im Sediment des NO-Becken höher (33 % d. TP) als im 

SW-Becken (24 % d. TP).   

3. An allen drei Untersuchungspunkten stellt die Rücklösung des organischen P den wichtigsten 

Prozess bei der P-Mobilisierung aus den Sedimenten dar und ist zu etwa 70 % für die P-

Rücklösung aus den Sedimenten verantwortlich. Für die oberen 15 cm der Sedimente wurde ein 

P-Mobilisierungspotential von 0,76 (NO-Becken), 1,38 (SW-Becken) und 3,27 g P m-² (SW-Becken, 

vor Regenwassereinleitung) ermittelt. 

4. Im NO-Becken wurde mit 1,7 ± 1,7 mg P m-² d-1 eine höhere SRP-Diffusionsrate aus dem 

Sediment ermittelt als im SW-Becken (0,7 ± 0,7 mg P m-² d-1). Auch die NH4
+-N-Diffusionsraten 

lagen im NO-Becken mit 57 ± 47 mg m-² d-1 deutlich höher als im SW-Becken (26 ± 23 mg m-² d-1). 

Aus der Korrelation zwischen den SRP- und NH4
+-Diffusionsraten ergibt sich ein molares N/P-

Verhältnis von 44. 

5. Auf das ganze Jahr betrachtet kann von einem Jahresmittel der SRP-Diffusion aus dem Sediment 

zwischen 0,5 (SW-Becken) bis 1,1 (NO-Becken) mg m-2 d-1 ausgegangen werden. 

6. Im SW-Becken wurde an den flacheren Probepunkten SW 5 und 9 an der Sedimentoberfläche 

höhere Sulfatkonzentrationenfestgestellt als im Wasser über dem Sediment. Dies deutet einen 

Grundwassereintritt in den Wasserkörper. Auch bezüglich der Ca2+ und Mg2+-Konzentrationen 

unterscheiden sich die Probepunkte SW 5 und 9 von den anderen Untersuchungspunkten. Auch 

wenn die kalkulierten SRP-Diffusionsraten an den Probepunkten SW 5 und 9 sehr niedrig sind (< 

0,2 mg m-2 d-1) könnte es hier zu einem wesentlich höheren Eintrag von Phosphor kommen, 

wenn an diesen Stellen relativ nährstoffreiches Grundwasser in den See einströmt.  



5 Anhang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abb. 11: Feuchtsediment (links) und bei 105°C getrocknete Sedimentschichten (rechts) aus dem 

Waldsee (Zehlendorf) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abb. 12: Getrocknetes und im Mörser homogenisiertes Sediment (links) und bei 550 °C geglühtes 

Sediment (Glührückstand = mineralische Bestandteile) (rechts) aus dem Waldsee (Zehlendorf) 

 

 

 

 

 

 



 
Abb. 13: Parallelbestimmung der P-Bindungsformen (2.Messung: Analyse nach 4 Wochen Lagerung 

der Sedimentproben im Kühlschrank) 
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Abb. 14: pH-Werte im Sediment an den verschiedenen Untersuchungspunkten im Waldsee  

 

 



Tab. 7: Zusammensetzung der Sedimenttrockensubstanz im Waldsee (Probepunkt NO 3 in Abb. 1)  

 

Sedimenttiefe TG Org. S. CaCO3 Ges-P 

[cm] [% d. FG] [% d. TG] [% d. TG] [mg P/kg TG] 

0-2 2,85 51,2 11,0 2344 

2-5 3,03 52,6 9,7 2312 

5-10 3,34 49,8 10,0 2249 

10-15 4,97 43,4 10,7 2469 

15-20 7,21 36,9 8,5 1936 

20-25 9,20 31,9 7,6 1608 

25-28 11,70 26,7 7,7 1547 

 

Tab. 8: Zusammensetzung der Sedimenttrockensubstanz im SW-Becken (Probepunkt SW 6 in Abb. 1) 

 

Sedimenttiefe TG Org. S. CaCO3 Ges-P 

[cm] [% d. FG] [% d. TG] [% d. TG] [mg P/kg TG] 

0-2 4,75 46,2 12,6 2224 

2-5 7,52 38,5 10,2 2440 

5-10 11,72 27,5 9,1 2180 

10-15 10,57 31,4 10,9 2317 

 

Tab. 9: Zusammensetzung der Sedimenttrockensubstanz im SW-Becken, vor Regenwassereinleitung 

(Probepunkt SW 8 in Abb. 1) 

 

Sedimenttiefe TG Org. S. CaCO3 Ges-P 

[cm] [% d. FG] [% d. TG] [% d. TG] [mg P/kg TG] 

0-2 5,98 39,9 8,7 2022 

2-5 7,41 39,8 10,2 2179 

5-10 10,41 31,7 8,1 1758 

10-15 15,33 25,5 8,5 1582 

 



Tab. 10: P-Bindungsformen im Sediment des Waldsees[mg P/kg TG] 

 

Sedimenttiefe 

NH4Cl-

TP 

BD-TP 

 

NaOH-

SRP 

NaOH-

NRP 

HCl-TP 

 

Rest-P 

 

Summe 

Pi 

TP 

 

[cm]                 

NO-Becken (Probepunkt NO 3 in Abb. 1) 

0-2 124 312 439 689 133 191 1887 2344 

2-5 126 261 438 678 141 221 1865 2312 

5-10 145 217 440 616 164 197 1780 2249 

10-15 110 266 566 485 193 181 1800 2469 

SW-Becken (Probepunkt SW 6 in Abb. 1) 

0-2 38 146 420 728 179 249 1760 2224 

2-5 35 149 677 500 318 186 1865 2440 

5-10 29 142 844 293 328 127 1763 2180 

10-15 26 137 1045 281 398 153 2041 2317 

SW-Becken, vor Regenwassereinleitung (Probepunkt SW 8 in Abb. 1) 

0-2 28 193 511 711 289 205 1936 2022 

2-5 24 158 419 587 243 171 1601 2179 

5-10 23 122 505 409 268 135 1462 1758 

10-15 14 99 658 235 312 101 1419 1582 

 

 



Tab. 11: Gelöste Substanzen im Porenwasser und pH-Wert im Sediment (NO-Becken, Probepunkt NO 

3 in Abb. 1) 

Sed.-Tiefe Na+ NH4
+ K+ Mg2+ Ca2+ Cl- SO4

2- SRP pH 

[cm] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [µg/l]   

ü.S. 33,9 4,2 4,9 4,0 38,8 59,0 22,9 639 6,61 

0-2 39,1 6,1 5,6 4,3 37,3 65,7 4,8 1045 6,35 

2-5 36,9 7,6 5,0 4,2 38,7 61,6 4,3 1150 6,26 

5-10 44,2 12,7 6,6 4,9 43,1 70,9 5,5 2030 6,28 

10-15 55,5 14,4 7,6 5,5 46,6 82,9 4,4 2210 6,23 

15-20         6,20 

20-25         6,23 

25-28         6,26 

 

Tab. 12: Gelöste Substanzen im Porenwasser und pH-Wert im Sediment (SW-Becken, Probepunkt SW 

6 in Abb. 1) 

Sed.-Tiefe Na+ NH4
+ K+ Mg2+ Ca2+ Cl- SO4

2- SRP pH 

[cm] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [µg/l]   

ü.S. 33,0 0,0 4,7 4,9 41,7 57,2 50,5 37 7,55 

0-2 36,3 1,4 5,4 4,9 40,9 64,2 28,7 265 6,97 

2-5 34,9 3,6 5,2 4,0 37,3 61,2 8,1 550 6,88 

5-10 36,9 2,8 6,4 4,5 42,7 63,4 24,3 460 6,52 

10-15 38,3 4,7 7,3 4,4 36,7 66,1 10,2 520 6,47 

 

Tab. 13: Gelöste Substanzen im Porenwasser und pH-Wert im Sediment (SW-Becken, vor 

Regenwassereinleitung, Probepunkt SW 8 in Abb. 1) 

Sed.-Tiefe Na+ NH4
+ K+ Mg2+ Ca2+ Cl- SO4

2- SRP pH 

[cm] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [µg/l]   

ü.S. 36,9 0,0 4,9 5,2 43,1 63,0 52,2 18 7,36 

0-2 31,5 2,0 4,5 4,3 39,7 54,3 21,5 355 6,91 

2-5 36,4 3,0 4,9 4,2 37,8 62,9 10,8 390 6,85 

5-10 37,7 4,2 5,6 3,9 37,1 64,9 5,7 400 6,79 

10-15 35,6 3,6 5,9 3,5 36,7 64,4 17,7 290 6,72 
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